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ECDECLARATION OF CONFORMITY

AT UYGUNLUK BEYANI

Manufacturer / fmalatct : MAS DAF MAKINA SANAYi A.S.

Address / Adres : Orta Mah. Atayolu Cad. No: 16 Tuzla - ISTANBUL / TURKIYE
Organize Sanayi Bolgesi, Beykdy Beldesi, istiklal OSB | Mah. 5. Cad. Dig Kapi No:7
Merkez/ DUZCE

Name and address of the person authorised to Vahdettin YIRTMAC
compile the technical file Orta Mah. Atayolu Cad. No: 16
Teknik Dosyayr Derleyen Yetkili Kigi ve Adresi Tuzla - [STANBUL / TURKIYE

The undersigned Company certifies under its sole responsibility that the item of equipment specified below satisfies the requirements
of the mainly Machinery Directive 2006/42/EC which is apply to it.

The item of equipment identified below has been subject to internal manufacturing checks with monitoring of the final assessment
by MAS DAF MAKINA SANAYI A.S.

Asagida tammlannug olan diriinler icin Makine Emniyeti yonetmeligi 2006 / 42 / AT nin uygulanabilen gerekliliklerinin yerine
getirildigini ve sorumlulugun alinmrs olundugunu beyan ederiz.

Asagida tamimlanan diriinler ic iiretim kontrollerine bagh olarak MAS DAF MAKINA SANAYI A.S. tarafindan kontrol
edilmigtir.

Equipment / Uriin : Split Case Double Suction Centrifugal Pumps
Ayrilabilir Govdeli Cift Emigli Santrifiij Pompalar
Seri / Model-Tip : SPLT Series / SPLT Serist

For pumps supplied with drivers/ Elektrikli Pompa Uniteleri

Related Directives / Yonetmelikler

2006/42/EC Machinery Directive / 2006/42/AT Makine Emniyeti Yonetmeligi

2014/35/EU Low Voltage Directive / 2014/35/AB Alcak Gerilim Yonetmeligi

2014/30/EU Electromagnetic Compatibility Directive / 2014/30/AB Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi
EUP 2009/125 /EC Electric Used Products Directive/ Elekirtk Kullanan Ekipmanlar Direkiifi (EUP)

Regulations applied acc. to harmonize standards / Uvgulanan Uyumlastirilmus Standartiar
TS EN ISO 12100:2010, TS EN 809+A1, TS EN 60204-1:2018.

‘We hereby declare that this equipment is intended to be incorporated into, or assembled with other machinery to constitute relevant
machinery to comply with essential health and safety requirements of Directive The machinery covered by this declaration must not
be put into service until the relevant machinery into which it is tobe incorporated has been declared in conformity with provisions of
the directive.
Ekipman, uygun bir makina olusturmak amaciyla diger ekipmanlar ile birlegtirilirken ya da monte edilirken gerekli saglik ve giivenlik
yénetmeliklerine uyulmas gerekmektedir.

ﬁer e getiriliteden mak

Bu bildiri kapsaminda yonetmelikte belirtilen biitiin hiikiimly devreve all gerekmektedir.

Place and date of issue / Yer ve Tarih : Istan}
Name and position of authorized person : Vahd
Yetkili Kisinin Adi ve Gorevi Genel
Signature of authorized person E
Yetkili Kisinin imzasi
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GIRiS

3 A

Bu kitapcik, MASDAF MAKINA SANAYI A.S. (iriin gaminda bulunan SPLT tipi vatay milli cift emisli
pompalarin montaj, devreye alma ve bakim onerilerini icerir.

Dogru secilen ve dogru kullanilan bir santriflij pompanin ariza cikarmamasi ve sorunsuz calisabilmesi
icin bu kitapcigl 6nce dikkatlice okuyunuz ve burada belirtilen tim uyarilari tam olarak uygulayiniz.
Bu kitapcikta calisma kosullar, montaj, isletmeye alma, ayarlar ve ana kontroller ile ilgili bilgiler
bulunmaktadir.

Bu isletme ve bakim talimatlari MASDAF MAKINA SANAYi A.S nin 6nerilerini icerir. Bu talimatlarda
pompanin bagli bulundugu sisteme ait calistirma ve bakim ozel bilgileri g6z dniine alinmamistir.
Bu bilgiler ancak sistemin vapim ve planlamasindan sorumlu kisiler (sistem imalatcisi) tarafindan
verilmelidir.

Liitfen sistem imalatcisinin calistirma talimatlarina basvurunuz.

El kitabinda bulunan uyarilara dikkat ediniz ve montaj-devreye alma islemlerinden 6nce kitap¢igin
okunmasini saglayiniz. MASDAF MAKINA SANAYI A.S. ihmalden kaynaklanan kazalardan veya
sonuclarindan sorumlu olmavyacaktir.

Bu kitapcikta cevabini bulamadiginiz soru ve sorunlarinizda mutlaka MASDAF MAKINA SANAYi
A.S.den yardim isteyiniz. Yardim istediginizde pompa etiket degerlerini ve 6zellikle seri numarasini
bildiriniz.

Bu kitapciktaki glivenlik talimatlari, gecerli ulusal kaza koruma yénetmeliklerini kapsamaktadir.
Bunlarin yani sira musterinin isletme, calisma ve is glivenligi tedbirleri de uygulanmalidir.

Calistirma Talimatnamesinde Kullanilan isaretler

AR

Talimati dikkatlice okuyunuz ve gerektiginde kullanabilmek icin saklayiniz.

Elektriksel Risklere Karsi ikaz isareti

Kullanici GUvenligi icin Ikaz isareti

> B D
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1. GNEMLI GUVENLIK TEDBIRLERI

Baglama ve devreye alma sirasinda dogabilecek is
kazalarini en aza indirmek icin asagidaki kurallar
uygulanmalidir:

1. Ekipman ile ilgili glivenlik 6nlemi almadan
calismayiniz. Gerektiginde halat, gtvenlik
seridi ve maske kullanitmalidir.

2. Ortamdayeterlimiktarda oksijen oldugundan
ve de herhangi bir zehirli gaz olmadigindan
emin olunuz.

3. Kaynak veya herhangi bir elektrik cihazini
kullanmadan 6nce patlama riski olup
olmadigini kontrol ediniz.

4. Sagliginizi tehlikeye atmamak icin (toz,

duman..) ortam  temizligini titizlikle
denetleyiniz.
5. Elektrik kazalar riskini aklinizdan

cikarmayiniz.

6.  Tasima ekipmanlarini kontrol etmeden
pompayi kaldirmayiniz (ving, halat...).

7 Bir By-pass hattiniz  oldugundan ve
tesisatinizin acik oldugundan emin olunuz.

8. Guvenliginizi saglayacak kask, gozlik ve
koruyucu ayakkabr kullaniniz.

9. Belirlenen uygun  glvenlik  mesafesi
cercevesinde takilma, kayma riski icin pompa
cevresine koruyucu engel yerlestiriniz.

10.  Asirt isinmava, kisa devreye, paslanmaya ve
vangina sebep olabilecek toz, sivi ve gazlar
pompa Unitesinden uzak tutulmali, gerekli
glivenlik tedbirleri alinmalidir.

M. Pompa grubunun glirtiltl seviyesini kontrol
ederek, (Ref. ISO EN 3744) personel ve
cevreye verebilecegi etkilere, zararlara ve
gUriltill calismaya karsi énlem aliniz (bkz.
Madde 9).

12, Tasima ve depolama yontne dikkat ediniz.

13. Hareketli parcalari personel varalanmasini
engellemek icin  dlzglince  kapatiniz.
Pompayi calistirmadan kaplin korumasini ve
varsa kayis kasnagl baglayiniz.

14, Tum elektrik ve elektronik uygulamalar EN
60204-1 ve/veya verel talimatnamelere
uygun vetkili personel tarafindan
vapilmalidir.

15.  Elektrik ekipmanlarini ve motoru asiri
yuklemeye karsi koruyunuz.

16, Yanicl ve patlayici akiskanlar
pompalandiginda, statik elektriklenmeye
karsi uygun topraklama saglanmalidir.

17. Pompa Unitesini ani 1si degisimlerine maruz
birakmayiniz.

18. Atk sistemleriyle calisan tim personel
bulasabilecek hastaliklara karsi asilanmalidir.

19.  Eger pompada insan veya cevre icin tehlikeli
sivilar  kullaniliyor ise sivinin - plskirme
ihtimaline karsi  koruyucu baslik, kacak
ihtimaline karsi uygun bir kapta biriktirme
saglayarak glivenlik tedbirlerini aliniz.

Tiim Diger Saglik Ve Giivenlik Kurallarini Ve
Yasa Ve Yonetmelikleri Uygulayiniz.

2. GENEL

2.1. Pompa Tanimi Ve Kullanim Alanlan

SPLT serisi pompalar cift emisli, yatay olarak ikiye
bolinebilen yatay milli pompalardir.
Sulama pompa istasyonlarinda,
Rafinerilerde,
Sogutma suyu ve sirklilasyon devrelerinde,
icme suyu pompa tesislerinde,
Petrol boru iletim tesislerinde.
Genel ihtiyac icin cesitli pompaj tesislerinde.
Asindirici ve vanici olmayan, buytk kati
parcalar ve elyaf ihtiva etmeyen ince, temiz
(sicaklgr 90°C' ve kadar olan) swilarin
transferinde kullanilir.

{ DIKKAT |

Bu ozelliklerin disindaki kimyasal ve fiziksel
ozellikli sivilar icin firmamiza basvurunuz.

2.2. Performans Bilgisi

Pompanin  gercek performansi siparis data
sayfasindan ve / veya test raporundan alinabilir.
Bu bilgiler pompa etiketinde yazilidir.

Katalogda cizilen performans egrileri yogunlugu
p=1 kg/dm3 ve kinematik viskozitesi V=1cst olan
akiskan (su) icin cizilmistir. Yogunluk ve kinematik
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viskozitesi sudan farkli olan akiskanlar icin
performans egrileri farkli olacagindan, gerekiyorsa
MASDAF MAKINA SAN. AS." ye danisin.

{ DIKKAT

Katalogda ve etiket iizerinde verilen degerlerin
disinda pompayi farkli bir giicte motor ile
calistirmayiniz.

Sipariste  belirtilen ve firmamizca saglanan
calisma noktasinin disina ¢ikitlmamalidir.

Temin edilen pompanin  calisma emniyetinin
saglanmasi icin  belirtilen talimatlarin = yerine
getirilmesi gerekir.

2.3. Garanti Sartlar

Satis programimizda bulunan trinler, firmamizin
ve uluslararasi MASDAF MAKINA SAN. AS.
kurulusunun garanti ve glivencesi altindadir.
Garanti slresi; pompanin, musteriye MASDAF
MAKINA SAN. AS. veya bayii tarafindan fatura
edildigi tarih itibariyle 24 aydir. Uriin kullanim
omri 5 yildir.

Pompa Unitesinin; montaj ve devreye alinmasi
bu kitapcikta belirtilen uyarilar dikkate alinarak
vapildiginda garanti sartlari gecerli olacaktir.

2.4, Test

Pompa performans degerleri fabrikamiz test
kosullarinda gecerlidir.
2.5. Basing Limiti

O

Pompa calisirken cikis flansindaki basing 16
Bar'dan daha yiksek olmamalidir. Daha viksek
basinc olusan uygulamalarda ¢zel siparis gerekir.

07

3. GUVENLI CALISMA KOSULLARI

Bu kitapcik; montaj, calistirma ve bakim icin temel
glivenlik talimatlarini icermektedir. Montaj ve
isletmeye alma oOncesinde, musterinin gerekli
olan tim personeli tarafindan okunmalidir.
Talimatname montaj yerinde her zaman el altinda
bulundurulmalidir.  Genel glivenlik talimatlari
ile birlikte ilk sayfada belirtilen énemli glvenlik
tedbirlerine ve diger bolimlerde tekrarlanan
guvenlik 6nlemlerine de uyulmalidir.

3.1. Personelin Egitimi

Calistirma, bakim, muayene ve montaj personeli
verilen gorevi yapabilmek icin gerekli bilgilere
sahip olmalidir. Bu personelin  sorumluluklari,
veterlilikleri  ve  kontrol —gorevleri musteri
tarafindan belirlenmeli ve personelin, calistirma
talimatinin icerigini  tamamen  anlamasi
saglanmalidir. Personel yeterli bilgiye sahip degil
ise; isletmeci tarafindan gerekli egitim verilmelidir.
Talep edildiginde isletmeci adina imalatci/satici
tarafindan egitim destegi saglanacaktir.

{ DIKKAT |

GUvenlik tedbirlerine uyumsuzluk ve personelin
egitimsizligi, personele oldugu kadar makinaya
ve cevreye karsi da risk olusturabilir. Olusabilecek
zararlardan MASDAF MAKINA SAN. A.S. sorumlu
olmavyacaktir.

3.2. Giivenlik Talimatlarina Uyulmamasi
Halinde Olusabilecek Tehlikeler

Glvenlik talimatlarina uyulmamasi kisileri, cevreyi
ve makineyi tehlike altinda tutarak, risk ve hasar
olusturabilir. Glvenlik talimatlarina uyulmamasi
asagidaki tehlikeleri dogurabilir:

Fabrikanin 6nemli fonksiyonlari durabilir.
Bakim ve servis icin uygulanacak yollar
tikanabilir.

Elektriksel, mekanik veya kimyasal etkiler ile
insan hayati tehlikeye girebilir.
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3.3. Kullanici / Operator
icin Givenlik Tedbirleri

Sahada, tehlikeli, sicak veya soguk parcalar kazara
temasa karsi korunmalidir.

Hareketli parcalar (rijit kaplin gibi) kazara temasa
karsi korunmalidir. Makine calisma halindeyken bu
parcalarin koruyuculari sokilmemelidir. Elektrik
enerjisinden  dogan  tehlikeler  giderilmelidir.
Bu husustaki detaylar icin yerel elektrik sirketi
yonetmeliklerine basvurabilirsiniz.

3.4. Bakim ve Montaj
icin Giivenlik Tedbirleri

isletmeci firma tiim bakim, ara kontrol ve montaj
islerinin calistirma talimatlarina uyan vyetkili ve
kalifiye personel tarafindan yapilmasini temin
etmelidir.

Makine Uzerinde calisma sadece makine durusta
iken yapitmalidir. Bu calistirma talimatlarinda tarif
edilen makinenin kapatilmasi ile ilgili talimatlarin
her zaman uygulanmasini gerektirir.

Sagliga avkiri sivilart pompalayan pompa ve
setlerin tamamen uygun sekilde temizlenmesi
gerekir. Isin bitiminde tim emniyet ve koruyucu
ekipmanlarin takilarak calisir duruma getirilmesi
gereklidir. Isletmeye almadan énce ‘isletmeye
almaya  hazirlk”  bolimindeki  talimatlar
uygulanmalidir.

3.5. Parca Degisimi

Parca degisim ve modifikasyonu sadece imalatci
ile gdrismelerden sonra vyapilmalidir. imalatci
tarafindan onaylanmis degisim parcalari ve
aksesuarlar emniyeti acisindan dnemlidir.

NOT: Uygun olmayan parca kullanimlari MASDAF
MAKINA SAN. A.S. sorumlulugunda degildir.

4. TEKNIK BiLGILER
4. Yapisal Dizayn

Cift emisli, genel amacli, mil ekseninden gecen
dizlem boyunca ikive béltnebilir (split case),
vatay milli pompalardir. Pompa Ust kapag
ayrilabilir oldugu icin pompa gbvdesi ve emme

(3
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basma borulari verinden sokilmeden butin
ic parcalar kolayca degistirilebilir. Salmastra
kutusu su ile sogutulmaktadir. Salmastra gleni
kolayca sokulebilir tiptendir. Béylece salmastranin
degistirilmesi veya ilave edilmesi cok kolaydir.
Carkin cift emisli olmasi sebebi ile eksenel itme
kuvveti kendiliginden dengelenmistir.

4.1.1. Flans Pozisyonlari - Flanslar

Pompa doniis yont normal olarak tahrik tarafindan
bakildiginda saat ibreleri yonindedir. Bu durumda
emme agzl sag yanda basma agzi sol yandadir.
Emme ve basma flanslari es merkezlidir. Emme
ve basma flanslari TSE EN 1092-2' ve uygundur.
istege gbre dénlis yonli saat ibresi tersi veya
emme ve basma agizlari yer degistirmis pompalar
imal etmek mumkindur. Boylece emme agzi sol
vanda basma agzi sag yanda ver alabilir.

41.2. Yardima Baglantilar

Gerekli yardimci baglantilar icin montaj resimlerine
bakiniz.

4.1.3. Cark

Kullanilan carklar 6zel olarak ve itina ile dizayn
edilen déntik kanatli ( rancis tipi) ve kapali tiptendir,
statik ve dinamik olarak dengelenmektedir.

41.4. Mil

SPLT tipi pompalarin standart Uretimindeki
yumusak salmastrali uygulamalar icin kullanilan
mil boyu daha uzundur. Alternatif olarak mekanik
salmastra uygulamasi da vapilabili. Mekanik
salmastrali uygulamalarda mil boyu daha kisadir.

4.1.5. Yataklama ve Yaglama

SPLT  tipi  pompalarda  rulmanlt  vatak
kullanitmaktadir. Pompa carklarindan gelen radyal
kuvveti karsilayan uzun omdurll, motor tarafinda
NU serisi masurali rulman ve milin diger ucunda
ise 63-C3 serisi tek sira bilyali rulman kullanitr.
Rulmanlar gres ile yaglanir.

Carkin cift emisli olmasi dolayisi ile eksenel itme
kuvveti dengelenmistir. Rulman vatagl icine su
kacmasini dnlemek icin yatak kapaklarinin 6niinde
su siperleri bulunmaktadir.
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Standart imalatimizda sivi yaglamali yataklara
sahip olan pompalar icerisinde yag olmadan sevk
edili. Pompa calistirilmadan 6nce mutlaka yag
gostergesinden yag seviyesi kontrol edilmelidir.
Yag seviyesi gdstergeden goriilemeyecek seviyede
ise rulman vatagl Uzerinde bulunan doldurma
tapasindan sivi yag ekleyiniz. Kullanilan sivi yagin
yiksek kalitede, calisma sicaklig araligr yiksek
olan, oksidasyon direnci yiksek bir yag olmasina
dikkat edilmelidir. Ornek olarak Shell Tellus T46
veya esdegeri sivi yag kullanimi tavsiye edilir.

Gres vaglamali pompalarda ise ilk calistirma
Oncesinde, yatak kapaklari Gzerinde yer alan tapa
verinden vag disari akma noktasina gelmeyecek
sekilde az miktarda gres basilmalidir. Fazla
miktarda gres basilmasi yatak sicakliginda artisa
sebep olacaktir. Kullanilan gres yaginin yiksek
kalitede, calisma sicakligl araligl yiksek olan,
oksidasyon direnci yiksek bir yag olmasina dikkat
edilmelidir. Ornek olarak Shell Alvania RT3, Castrol
Pyroplex Blue NLGI2 veya esdegeri gres vag
kullanimi tavsiye edilir.

0%

Pompa Salmastra Tipi
Tipi Mekanik Salmastra | Yumusak Salmastra

65-250 6206C3 6305C3 6206(C3 6305C3
80-250 6307C3  NU307 6308C3 NU308
80-360 6307C3  NU307 6308C3 NU308

100-250  6307C3  NU307 6308C3 NU308
100-315 6309C3 6309C3 6310C3 NU3I0
125-315 631003 631003 6310C3 6310C3

125-400  6311C3 NU 31
150-2560  6310C3 | NU310
150-315 631nc3 NU 311
150-315A 631203  6312C3
150-400  6311C3 NU 311
150-500  6311C3 NU 31
200-315  6311C3 NU 31
200-400  631C3 NU 312
200-500 631303  NU313
200-670  6313C3  NU313
250-315 | 6313C3 | NU313
250-400  6313C3  NU313
250-500  6313C3 | NU313

6312C3  NU312
6310C3 NU310
631203 | NU312
631203  6312C3
6312C3  NU312
6312C3  NU312
6312C3  NU312
6312C3 NU312
6314C3 NU34
631403  NU314
631403 NU34
6314C3 NU34
6314C3 NU314

300-450 631503 631503 631503 6315C3
300-550 6317C3 631703 631703 6317C3
300-700 631703 631703 631703 6317C3

350-400 @ 6315C3 @ NU315
350-500 63153 | NU315
400-400 631503 NU315
500-500 6315C3 | NU315

6316 C3  NU316
6316 C3  NU316
6316 C3  NU316
6316 C3 | NU 316

Tablo 1: Rulman Bilgileri

4.1.6. Salmastra

SPLT tipi pompalarda standart olarak glenle
sikistirilan  teflon  orglll  yumusak salmastra
kullanitmaktadir. Salmastra kutusunda sulama
halkasi bulunmaktadir. Opsiyonel olarak mekanik
salmastra da kullanilabilmektedir.

==



4.2. Pompa Grubunun Konstriiksiyonu
4.21. Tahrik

Pompada; DIN IEC, VDE ve TSE standartlarina
uygun 3 fazli, tam kapal, fan sogutmali, sincap
kafesli, IM 1001B3 tipi; DIN 42673'e uygun gic ve
hizlarda elektrik motoru tahrik icin kullanitr.

Elektrik Motorunun;

izolasyon Sinift  : F

Koruma Sinifi 1 IP 54-IP 55
Frekans : 50 Hz
Calisma Sekli H=Y

Yol verme Sekli  : 4 kW' a kadar 3x380V (Y)
4 kW' tan buyulk gliclerde

3x380V (A)+(Y / A)

Ayrica istege bagli olarak, dizel motorlu
uygulamalar da mevcuttur.

4.2.2. Mil Kaplini Ve Kaplin Muhafazasi

Ara parcasiz veya ara parcali DIN 740'a uygun
elastik mil kaplini kullanilmaktadir. Pompa taban
plakasi (sase) ve kaplinin pompa grubu icine
dahil olmasl durumunda EN 953 ‘e uygun kaplin
muhafazasi verilmektedir.

0N

4.2.3. Taban Plakasi

Kaza giivenlik yonetmeliklerine gére pompa sadece
EN 953'e uygun kaplin muhafazasi ile calistirilmalidir.
Eger kaplin f: temin i i i
tarafindan takilmalidir.

DIN 24259 a uygun celik sacdan veya U profil
celikten imal edilmistir.

5. TASIMA VE DEPOLAMA

Emme ve basma baglantilari ve tim vardimc
baglantilar tasima ve stoklama sirasinda
kapatilmalidir. Kér tapalar pompa grubu monte
edilirken ¢ikaritmaldir.

5.1. Tasima

Pompa ve pompa grubu montaj yerine kaldirma
ekipmanlari  kullanilarak gtivenli  bir  sekilde
tasinmalidir.

(3
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{ DIKKAT |

Gecerli olan genel vuk kaldirma glvenlik
yonetmelikleri uygulanmalidir. Pompa Unitesini
kaldirirken ve tasirken alttaki sekildeki gibi bir aski
sistemi kullaniniz. Pompa grubunu  kaldirirken
motorun  veya pompanin  aski  halkalarini
kullanmayiniz. Asiri yik nedeni ile kiritabilir ve
hasara neden olabilir. Aski icin 6rglll bez halati
tercih ediniz.

Sekil 1: Pompa Grubunun Tasinmasi

0N

Yanlis kaldirma personelin varalanmasina ve
pompa Unitesinin zarar gérmesine neden olabilir.

Tasima Hasarlari

Pompayi teslim alirken kontrol ediniz. Herhangi bir
hasar varsa firmaya bildiriniz.

0N

Depolama siiresince liniteyi temiz, kuru ve kapali
bir alanda saklayiniz.

5.2. Depolama

Pompanin uzun stre devre disinda kalacag
(vedege  alinacag)  durumlarda  asagidaki
yonergeleri uygulayiniz.

1. Pompa icinde su varsa bosaltiniz.
2. Pompa govdesi ve carkini, emme ve basma



hattina kisa bir sire temiz sivi fiskirtmak
suretiyle temizleyin.

3. Pompa govdesi, emme ve basma hattini
bosaltin.

4. Eger tamamen bosalmasi imkansiz ise,
pompa govdesi icine az bir miktar antifriz
ekleyin. Mili el ile dondurerek antifrizin
karismasini saglayin.

5. Emme ve basma cikislarini conta ile kapatiniz.

6. Pompa govdesi icine uygun bir marka pas
onleyici ve korozyon Onleyici sprey sikiniz.

7. Donmayi  engellemek ve  rulmanlarin
vaglanmasi icin ayda bir kez pompa milini el

ile ceviriniz.
6. YERLESTiRME / MONTAJ
6.1. Montaj

Pompa ve motor; standart imalatimizda ortak bir
taban plakasi Uzerine yatay yerlestirilmistir.

6.1.1. Montaj Yeri

Pompa kontrol ve bakim icin kolaylikla ulasilabilir
bir yerde olmalidir. Pompa odasi; kren, vyik
asansort veya forklift gibi kaldirma sistemlerini
kullanmaya uygun olmalidir.

Pompa emme basincinin en yiksek degerde
olabilmesi icin grup mimkiin oldugunca tesisin en
alcak noktasina monte edilmelidir.

6.1.2. Montaj Yeri-Ortam Sicakligi

0N

Pompa gruplarinin bulundugu ortamin sicakliginin
+40 Co' nin Uzerine ¢iktigl durumlarda, ortama
vayilan isiyi yok edecek ve temiz hava saglayacak
uygun bir havalandirma saglanmalidir.

6.2. Baglanti Sekli

Baglanti tipi; pompa ve motorun dizayn tipine ve
blyukligtine oldugu kadar, yerel montaj sartlarina
da baglidir. Ayakli ve motorlu yatay pompalar
ortak taban plakasina yerlestirilmistir.

n

6.3. Temel
6.3.1. Genel

Pompa kaidesinin (taban plakas)) beton ile
doldurulmasi zorunludur. Zemin / beton esasli
temel veya celik iskeletli temel seklinde olmalidir.

NOT: Temel, pompa grubunun agrrliginin tim
alana yayilacagi sekilde olmalidir.

6.3.2. Celik iskeletin Temel Ozellikleri

Celikiskeletli temel; taban plakasi tim alana temas
ederek vyere civatalanacak veya kaynaklanacak
sekilde olmaldir.

{ DIKKAT |

Eger taban plakasi sadece dort noktadan
desteklenmis ise, pompa grubu ortada kalacak,
kaplin avarinin bozulmasina ve ses seviyesinin
artmasina sebep olacaktir.

6.3.3. Zemin Ozellikleri

Temel vatay, dlzgln, temiz ve tim agrlg
kaldirabilecek kapasitede olmalidir.

NOT: Betonarme temeller en az B 25 dayanim
sinifinda standart betondan yapitmalidir.

Sasenn szas min. 20mm oLk DrsKRE
Kaice yGzesnl prozd Drskingve R T
coxmesen

Sennsce

Sekil 2: Ornek Beton Zemini



6.3.4. Pompa Grubunun Sabitlenmesi

Grubun temel Uzerinde ayarlari yapildiktan sonrg;
karsilikli sabitleme civatalari donidstmli olarak
esit sekilde sikitmalidir.

Taban plakasinin tim alani midmkdn oldugunca
sulu harc karisimr ile doldurulmalidir.

NOT: Kaliplama ve har¢ karisimi ile sabitleme
sirasinda taban plakasinin tim yiizeyinin temel
ile temas ettiginden ve bosluklar kalmadigindan
emin olunmalidir. Sasenin ici komple betonla
doldurutmalidir.

6.4. Kaplin Ayari
6.4.1. Genel

Bir pompa grubunun saglikli calisabilmesi icin
kaplin ayarinin iyi vapitmasi gerekmektedir.
Titresim, guraltl, yatak isinmasi, asiri yiklenme
(Cok Amper cekme) gibi sorunlarin nedeni eksen
avari bozuk veya yanlis secilmis kaplindir.

Elastik kaplin, motor ve pompa eksenleri
arasindaki eksenleme hatalarini diizeltmez; fakat
hatalari gormemizi saglar.

Isinma, titresim, giiriiltli ve rulmanlarda asinma
problemlerinin goriilmemesi icin kaplin ayar
hatalari mutlaka giderilmeli ve sik sik kontrol
edilmelidir.

Uzerinde takili bulunan kaplin disinda farkli bir
kaplin kullanmayiniz.

6.4.2. Kaplin Ayarinin Yapilis Sekli

Kaplin ayari icin en az iki adet yaklasik 10 cm
boyunda diizgiin kenarli metal parcasi (celik
cetvel veya mastar vs.) ve bir adet hassas kumpas
gereklidir (Sekil 3). Daha hassas avar icin 6zel
cihazlar kullanilabilir.

Bir kaplinde genellikle iki cesit ayar hatasi olabilir:

1. Paralel Eksen Kayma Hatasi (Sekil 4-Sekil 6)

Paralellik hatasini kontrol etmek icin dizgin
kenarli mastar, kaplinin ylksekte olan parcasi
Gzerine eksene paralel olarak bastirilir. Mastarin
diger parcaya gore durumuna bakilir. Mastar
her iki parcaya da ayni anda temas etmelidir. Bu
islem kaplinin Usttinde, altinda, saginda ve solunda
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olmak Uzere dort farkli yonde yapilmalidir. Her
yonde uygun sonuclar bulundugunda kaplinde
paralellik saglanmistir.

2. Agisal Hata (Sekil 5-Sekil 7)

Acisal hatayi kontrol etmek icin kaplinin iki yarisi
arasindaki mesafe karsilikli olarak yatay ve disey
dizlemde olctlir. Dort noktada alinan olcUler esit
olmalidir.

Avar hatalari yatay veya disey diizlemde
olabilir. Yatay diizlemdeki hatalar pompa veya
motor ayaklan altina ince sac parcalari (Liner
- sim) koyarak, diisey diizlemdeki hatalar ise;
pompa veya motoru baglant: deliklerinden yatay
diizlemde kaydirarak diizeltilir.

Sekil 3: Yatay ve Disey Diizlemde Kaplin Ayarinin Kontroll

Asagidaki sekiller kaplin ayarindaki hatalari ve
diizeltme yontemlerini géstermektedir.

Sekil 4: Diisey Diizlemde Paralel Kayma Hatasl
ve Dizeltilmesi
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Sekil 5: Diisey Diizlemde Aci Hatasi ve Diizeltilmesi

Sekil 6: Yatay Diizlemde Paralel Kayma Hatasi
ve Diizeltilmesi

k(g—:) k(g-d

Sekil 7: Yatay Diizlemde Aci Hatasi ve Diizeltilmesi

Pompa grubu kaplinlerinin ayni eksende
oldugundan (sekildeki gibi) emin iseniz kaplin
muhafazasini takiniz.

Santriflj pompalar icin kaplin ayar toleranslari,
dogru hizalamanin saglanmasi acisindan kritik
Oneme sahiptir. Kaplin ayar toleranslari, kaplin
capl, isletme hizlari ve uygulamanin gerektirdigi
hassasiyet gibi cesitli faktorlere bagli olarak
degisebilir.

Genel olarak kaplin ayar toleranslari su
parametrelere gore belirlenir:

Eksenel Tolerans (Aks sapmasi): Eksenler
arasindaki eksenel kayma miktari.

Acisal Tolerans (Acisal hizalama): iki mil
arasindaki acisal fark.

Paralellik Toleransi (Yanal hizalama): iki milin
merkez cizgilerinin yanal kaymasi.

Kaplin capina bagli olarak tavsiye edilen kaplin
ayar toleranslarr:

S
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Kaplin Capi| Eksenel | Eksenel | Paralelllik | Agisallik X
@D (mm) | BoslukS | (mm] Y (mm) m/100mm)
mm)
69 3 0.05 0.05 0.05
78-96 4 01 o 01
106 - 200 5 02 02 02
224 - 400 6 02 02 02
450 - 550 8 025 025 025



6.4.3. Pompa ve Motorun Akuplaiji

koyarak  boru sisteminin
yuklenmesini onleyiniz.

Bu tasiyici esnek parcalarin basing altinda
uzayacagini distinerek; yerlestiriniz.

Emme borusu pompaya dogru yikselen bir
egimde olmali, borudaki havanin pompaya
dogru ilerlemesi saglanmalidir.

Basma boru hattinin pompadan depo veya
cikis noktasina dogru yikselen bir egimde
olmasi ve hava cebi yapacak sekilde yikselip
alcalmalar olmamasi 6nemlidir. Hava cebi
vapabilecek noktalara vantuz veya purjor gibi
hava bosaltmaya 6zel parcalar konmalidir.
Boru capinin ve kullanilan armaturlerin en az
pompa agiz capi kadar veya tercihen bir veya
iki boy blyutk olmasi 6nemlidir. Pompa agiz
capindan kictk capta armatirler kesinlikle
kullanitmamalidir.  Ozellikle dip  klapesi,
stizgec, pislik tutucu, filtre, cek-valf ve vana
gibi elemanlarin serbest gecis alanlari
blytk, hidrolik kayiplari az olanlar tercih
edilmelidir.

Sicak sivilarla calisan  sistemlerde isil
genlesmeler hesaplanmali, kompansatorler
bu genlesmeye uygun 6zellikte ve pompaya
yUk getirmeyecek konumda yerlestirilmelidir.

O

Kaza 6nlem yonetmeliklerine gore, donen
parcalara ait tiim korumalar ve koruyucu

pompava

aygitlar yerinde ve isler durumda olmaldir.

6.5. Borulama
6.5.1. Genel

O

Pompayi boru donanimi icin bir tasiyicr veya
destek noktasi gibi kullanmayiniz.

Boru sistemi altina yeterli destekler koyarak
boru ve armaturlerin agirligini bu desteklerin
tasimasini  saglayinizPompanin  girisine
ve cikisina esnek parcalar (Kompansator)

"~
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Eger, pompa grubu kullanilacag verde akuple
ediliyor ise kaplin asagidaki gibi takilmalidir.

1.

Pompa ve motor saft ucunu icine bir
molibden distlfit tabakasi ile kaplayin ve
kamayi takin.

Kaplin varilarini bir itme cihazi vasitasi ile
pompa ve motor saftlarina dogru, saft ucu
kaplin gdbegine oturanadekitin, eger bir cekici
mevcut degil ise kaplin parcalarini (kaplin
lastikleri cikarilarak) yaklasik 100°C' ye kadar
isitmak  itmeyi kolaylastirir, Kaplin montaiji
sirasinda pompa ve motor parcalarinda
olusabilecek eksenel itme engellenmelidir.
Kaplin  parcalarini  yerlestirirken, pompa
milini  cark tarafindan, motor milini de
pervane tarafindan destekleyin, gerekirse
pervane basligini sokin.

Her iki kaplin gobegindeki vidalari (setuskur)
sikin.

Pompa ve motoru baglarken kaplin parcalari
arasinda uygun araligin kaldigindan emin
olun.

Taban plakasina veya direkt temele bagli
vatay pompa gruplarinda kaplin ayari madde
6.4.2" de tarif edildigi gibi yapitmalidir.

Kaplin muhafazasini yerlestirin.

6.5.2. Boru Montaijinda Yapilacak islemler

O

Boru montajinda asagidaki islemleri
mutlaka yapiniz.

Pompayi temel betonu Uzerine Sekil 2' de
belirtildigi sekilde montajini yapiniz.
Emme ve basma agizlarina

tarafindan  konmus, Uzerinde

logosu olan koruyucularr sokiintz.
Emme ve basma agizlarini ici dolu (orta
deligi  acilmamis) lastik veya  klingrit
contalarla kapatiniz. Bu 6nlem boru montaji
sirasinda pompa icerisine kaynak capag,
kaynak clrufu, kum, tas, tahta parcasi vs. gibi
vabanci maddelerin girmesini énlemek icin

firmamiz
firmanin



onemlidir. Bu contalari montaj bitene kadar
sokmeyiniz.

Boru montajina pompa tarafindan baslayiniz.
Sira ile gereken parcalarin montaj ve kaynak
islemlerini yaparak ilerleyiniz.

Bu islemler sirasinda tasiyici  destek
parcalarini  verlerine  koymayr  ihmal
etmeyiniz.

Boylece emme tarafinda emme deposu veya
var ise dip klapesine, basma tarafinda basma
kolektortine ve ardindan basma borusuna
kadar olan tim boru sistemini tamamlayiniz.
Tum  montaj ve  kaynak islemleri
tamamlandiktan  ve kaynak isleminden
gelen isinma yok olduktan sonra, emme
deposundan basma borusuna (cebri boru)
kadar olan bltin cvatall  baglantilar
sokiintiz; sokllebilen tim parcalari ayiriniz.
Bu parcalari temizleyiniz ve ardindan astar
boya ile icini disini tamamen boyayiniz.
Parcalari tekrar yerlerine baglayiniz. Ancak
bu defa basma hattindan baslayarak
pompava dogru ilerleyiniz. Bu sirada flans
contalarini kontrol etmeyi unutmayiniz.
Gerekiyorsa (kaynak sirasinda bir bozulma
olmussa) degistiriniz.

Pompa flansina ulasildiginda, bu son ek
noktasinda pompa flansi ile boru sisteminin
son flansi arasinda bir eksen veya delik
kacikligr varsa, bu kaciklgl gidermek icin
manivela vs. kullanarak sistemi zorlamayiniz.
Kolayca duzeltilemeyecek hatalara neden
olabilirsiniz.

Pompa flansi ile boru flansi arasinda
kaynak  cekmelerinden vya da baska
nedenlerden meydana gelen eksen kacikligi
var ise; dlzeltmek icin boruyu uygun bir
verinden kesiniz. Pompa tarafindaki parcayi
pompava baglayiniz. Kestiginiz yerde gerekli
dizeltmeyi vyaparak parcalari  veniden
kaynakla birlestiriniz.

Son kaynak vapilan parcayl sokerek
temizleyiniz ve vyeniden boyayip verine
monte ediniz.

Butin bu islemler bittikten sonra pompa
giris ve cikisina koydugunuz deliksiz contalari
sokintz. Deliklerini acarak tekrar verine
verlestiriniz.

6.5.3. Boru Montaiji Sonrasi Yapilacak
islemler Ve Boru Donanimi

Girig hatti Ustten

Lr\\l;”j Pompa giris flang!
]/,"mj Pompa giris flang!

Girig hatti alttan

Borularin Désenmesi

Sekil 8: Boru Donanimi

Ornek boru donanimi Sekil 10' de gésterilmistir.
Emme ve basma boru hatlarina uygun
manometreler takitmalidir.

0N

Pompa sisteminde yardimcr boru donanimi varsa
bunlari tamamlayiniz. (Salmastra veya vatak
sogutma suyu, drenaj borusu, yag borusu vs.)

6.6. Motor Baglantisi

Motor elektrik baglanti semasina uygun olarak,
elektrik teknisyeni tarafindan baglanmalidir. Yerel
elektrik kurallari ve yonetmelikleri uygulanmalidir.

&

Elektrik  baglantilari  vetkili  elektrikciler
tarafindan yapitmalidir.

Pompa demontaji sirasinda motor kapagini
sokmeden elektrigin kesilmis oldugundan
emin olunuz.

Motorunuza uygun, elektrik  baglantisi
kullaniniz.

[
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Asla elektrik kablo baglantilari tamamen
baglanmamis pompa iinitelerini calistirmayiniz.

6.6.1. Motor Baglanti Semasi

Kalkista vyiksek moment gerektiren pompa
motorlarini yildiz-icgen baglamayiniz.

Frekans kontrolll motorlar; kalkista yuksek
moment ve dlsltk hizlarda uygun sogutma
gerektirirler. Bu motorlar icin gerekli sogutmayi
saglayiniz.

{ et m yildiz
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Sekil 9: Elektrik Baglanti Semasi

Elektrik Hatti Motor

U (Volt) 230/400 V 400V
3x230V Ucgen

3x400V Yildiz Ucgen

6.6.2. Motor Korumasi

Glc kaynagina Uc fazli motor baglanmalidir.
Termik korumali bir motorun isi nedeniyle

devreden  ckisindan  sonra,  motorun
sogumasini  bekleyiniz  ve motor tam
olarak  sogumadan  otomatik  olarak

calismayacagindan emin olunuz.
Motoru asiri yikleme ve kisa devrelere karsi
korumak icin termik veya termik-magnetik
role kullaniniz. Bu réleyi motorun cektigi
nominal akima gore ayarlayiniz.

&

Elektrik ekipmanlari, terminalleri ve kontrol
sistemlerinin unsurlari calismazken de akim
tasiyabilir. Oliimciil ve ciddi yaralanmalara ya da
onarilmaz malzeme zararlarina neden olabilir.

7. DEVREYE ALMA / DURDURMA
7. Devreye Alma Oncesi Hazirlklar

YAG KONTROLU: SPLT tipi pompalarda rulmanl
vatak kullanitmaktadir. Pompa carklarina gelen
eksenel kuvveti karsilayan uzun omdrld, motor
tarafinda NU serisi masurali rulman ve milin diger
ucunda ise 63-C3 serisi tek sira bilyali rulman
kullanitir, Rulmanlar gres ile yaglanir.
Pompa salmastralarini kontrol ediniz.
Yol verme o6ncesi pompanin ve emme
borusunun tamamen su ile dolu oldugundan
emin olunuz. Bu konuda cebri beslemeli
pompalar icin bir sorun yoktur. Emme
vanasl varsa acilir, hava tapalari gevsetilerek
havanin atilmasi ve pompanin tamamen su
ile dolmasi saglanir.
Dip klapeli pompalarda ise pompa doldurma
tapasi acilarak su ile doldurulur. Veya
basma hattinda birikmis sudan yararlanarak
klictk bir vana ile cekvalf baypas edilerek
pompanin dolmasi saglanir.
Vakum pompasi ile yol verilen pompalarda
vakum pompasi calistirilarak suyun emme
borusunda ylkselmesi ve ardindan pompay!
doldurmasi saglanir.
Pompa milinin el ile rahat bir sekilde
dondlglnl kontrol ediniz.

DIKKAT

Pompanizi kuru (SUSUZ) calistirmayiniz.
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7.2. Donme Yoniiniin Kontrolii

{ DIKKAT |

Pompanin  donme yonl pompa etiketi
Uizerinde bir ok ile gdsterilmistir. Ozel
durumlar disinda, motordan pompaya dogru
bakildiginda saat ibresi yonindedir. Saltere
cok kisa bir stre icin basarak pompanin bu
yonde dondugunlt gorintz. Ters yonde
donulyor ise faz baglantilarinin ikisinin yerini
degistiriniz.

Motor baglantisi licgen ise, basma tarafinda
vanay! yavas yavas aciniz.

Motor baglantisi yildiz-licgen ise, zaman
rolesini maksimum 10 saniyeye avarlayiniz.
Start butonuna basarak, vildizdan Ucgene
gecisini izleyiniz. Ucgene gectiginden emin
oldugunuzda cikis vanasini vavas vavas
aciniz. Vanayl motor Uzerindeki amper
degerini panoda okuyuncaya kadar aciniz.
Dénds yonu ve Akiskan baglanti yonl gibi
isaretlere mutlaka uyulmali ve her zaman
gorilecek bicimde muhafaza edilmelidir.
Donls yonU kontrold icin kaplin muhafazasini
soktlyseniz, muhafazayi yerine baglamadan
pompayi tekrar calistirmayiniz.

O

Donen ve sabit duran parcalarin birbiri ile temas
etmesi sonucu sicaklik artisi meydana gelebilir.
Donme yoniinii asla pompa kuru iken kontrol
etmeyiniz.

7.3. Pompaya Yol Verme

Emme vanasinin  (Varsa) ack, basma
vanasinin kapali oldugunu kontrol ediniz.
Salteri kapatarak motora yol veriniz.
Motorun veterli hiza erismesini bekleyiniz.
(Vildiz-Ucgen  yol  vermeli motorlarda
motorun tcgene gecmesini bekleyiniz,)
Pano Uzerindeki ampermetreyi gozleyerek,
basma vanasini yavas yavas aciniz.

itk calstirmada cebri boru bos ise vanayi
sonuna kadar acmavyiniz. Ampermetreyi

17

izleyerek akimin  motor etiketinde vazili
degeri gecmemesini  saglayacak sekilde
kontrolll olarak aciniz.

Vanayr tamamen actiktan sonra pompa
cikisindaki manometreden basinci kontrol
ediniz ve bu degerin pompa isletme
noktasindaki  (veya pompa etiketindeki)
deger oldugunu gortintiz.
Vana tam ack iken
okudugunuz  deger etiket degerinden
klclkse, vikseklik fazla hesaplanmis
demektir, vanayi kisarak manometredeki
degeri arttiriniz ve etiket degerine getiriniz.

Vana tam ack iken manometrede
okudugunuz  deger etiket degerinden
blylkse, manometrik  yikseklik  eksik
hesaplanmis demektir. Pompa istenenden az
debi basmaktadir. Tesisatinizi ve hesaplarinizi
veniden kontrol ediniz.

Minimum Debi: Pompa isletme sirasinda
zaman zaman sifir debi ile (Kapali vana
durumunda) calisacaksa, pompa icindeki su
asiri 1sinarak pompaya zarar verebilir. Boyle
durumlarda pompa cikisina bir Minimum
Debi Valfi (Min Flow Valve) baglanmalidir.

manometrede

DIKKAT

Pompada asiri isinma meydana gelirse motoru
durdurunuz, sogumasini bekleyiniz.
Soguduktan sonra dikkatlice yol veriniz.

7.4. Pompayi Durdurma

{ DIKKAT ;

Ani durus ve kalkislarda basma borusu uzun
olan vyiksek debili pompalarda su darbesinin
olusmamasi icin araya basin¢g dustrict valf
konulmalidir.  Aksi halde ani durusta, suyun
gerive hareketi su darbesine neden olur ve
pompay! patlatabilir. Bu da akiskanin cevreye
vayilmasina(ozellikle kizgin, zehirli, kimyasal)
pompa govdesinden parcanin firlamasina sebep
olacaktir.)

Normal sartlarda (ani elektrik kesilmesi v.b. haller
disinda), pompayi asagidaki gibi durdurunuz:

[



Basma vanasini yavas yavas kapatiniz.
Salteri aciniz, motoru durdurunuz. Rotorun
vavaslayarak durdugunu gortinlz.

En az bir iki dakika gecmeden motora tekrar
vol vermeyiniz.

Pompa uzun siire devre disi kalacaksa emme
vanasini ve yardimci devreleri de kapatiniz.
Pompa bina disinda ve don tehlikesi var
ise, tim bosaltma tapalarini sokinlz ve
pompa icindeki suyu tamamen bosaltiniz.
Bakiniz 5.2 Depolama

DiKKAT

Dona karsi pompa tapalarini acarak, icerideki
suyu bosaltiniz.

8. BAKIM

i DIKKAT |

Bakim operasyonlari sadece vetkili personel
tarafindan uygulanmalidir. Her zaman koruyucu
giysi giyilmelidir.
Yiksek isilara ve zararli ve/veya yanici sivilara karsi
koruma gelistirin. Personelin el kitabini okumasini
saglayin ve Ozellikle, gerekli 6zel isler icin o
bolimlere uyarlayiniz.
Glvenlik tedbirlerindeki talimatlar bakim ve
tamir esnasinda uygulanmalidir.
Duzenli takip ve bakim pompa ve motorun
omrlnd arttiracaktir.

Asagidaki talimatlar uygulanmalidir.

8.1. isletme Sirasinda Yapilacak Kontroller

Pompahicbirzamansusuz calistiritmamalidir.
Pompa uzun sitre kapali vana (Sifir debi)
konumunda calistiritmamalidir.

Ortam sicakligl ortalama 30°C oldugu kabul
edilirse, yatak sicakligi hichir zaman 80°C' vi
asmamalidir.

Sistemin parcalari veya sistemin isisi 60°C
vi astigl durumlarda alevlenmeye karsi
tedbir alinmalidir. Gerekli alanlara koruma
anlamina gelen ‘sicak ylzey" uyarisi
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konulmalidir.

Pompa calisirken yardimci sistemlerin timo
devrede olmalidir.

Yumusak salmastrali pompalarin
glenlerinden damla damla su akmalidir.(
Dakikada 20-30 damla).

Glen somunlari fazla sikitmamalidir. Uzun bir
calisma doénemi sonunda salmastralardan
akan su miktari fazlalasmissa glen somunlari
karsilikli olarak 1/6 tur sikilmalidir. Somunlar
sona dayanmissa veni bir halka salmastra
eklenmelidir.

Mekanik salmastrali pompalarda fazla bir
bakim gerekmez. Mekanik salmastradan su
gelmesi salmastra ylzeylerinin asindigini ve
venilenmesi gerektigini gosterir.

Sisteminizde yedek pompa var ise, yedek
pompay! haftada bir kez kisa bir stire calistirarak
isletmeye hazir tutunuz. Bu pompalara ait
vardimci sistemleri de kontrol ediniz.

Kaplinin elastik elemanlarini belirli araliklarla
kontrol ediniz. Asinma gordiglinliz parcalari

venileyiniz.

Pompa devreye alinmadan énce pompa ve emme
hattinin havasi tahliye edilmelidir. Pompalanan
akiskan ile temas eden pompanin i¢ kismi, conta
bolmesi ve yardimci sistemler dahil olmak iizere
daima pompalanan akiskan ile doldurulmus
olmalidir.

Besleme basincinin yeterli diizeyde olmasini
saglayiniz.

Basing, sicaklik, nakil maddesi ve devire iliskin
izin verilen kullanim sinirlarinin  asilmasi
patlama riski dogurabilir, sicak ve zehirli
akiskan dis ortama sizabilir.

Pompayi,  Uretici  tarafindan  belirtilen
sicaklik, basing veya devir sayisi degerlerinin
lzerindeki  degerlerde calistirmayiniz,
pompaya uygun olmayan akiskanlari
kesinlikle kullanmayiniz.

Sivi ve gres yaglamali pompalarda vag ilave veya
degisim periyotlarina mutlaka uyunuz. Yag ilave
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veya degisim periyotlari, pompalarinisletmelerdeki
calisma kosullarina ve calisma zamanlarina bagli
olarak degiskenlik gdstereceginden dolayi isletme
tarafindan belirlenmis olmalidir. Kesinlikle farkl
tipteki yaglari birbiri ile karistirmayiniz.

Tavsiye edilen yag degisim periyotlar::

Devir (d/d) Degisim Periyodu

3000 1500 calisma saati
1500 2500 calisma saati
1000 4000 calisma saati

8.1.1. Parca Kontrolii

{ DIKKAT |

Gorsel tetkiki yapabilmek icin  pompaya her
yonden ulasilabilmelidir. Ozellikle motor ve
pompa ic Unitesini sokebilmek amaciyla yeterli
bakim ve tamir alani birakitmalidir. Ayrica boru
hattinin kolayca takilip sokilebileceginden emin
olunmalidir.

8.1.2. Yatak ve Yaglama

SPLT  tipi  pompalarda  rulmanl  vatak
kullanitlmaktadir. Pompa carklarina gelen eksenel
kuvveti karsilayan uzun 6mdurld, motor tarafinda
NU serisi masurali rulman ve milin diger ucunda
ise 63-C3 serisi tek sira bilyali rulman kullanilir.
Rulmanlar gres ile yaglanir.

8.1.3. Salmastra Bakimi

8.1.3.1. Yumusak Salmastralar

Yumusak salmastra degisimine baslarken
once gleni sokip gerive aliniz,  eski
salmastralari 6zel tirbuson veya sivri uclu
bir aletle c¢ikariniz. Varsa sulama halkasini
cikariniz ve salmastra kutusunun icini, gleni
ve sulama halkasini temizleyiniz.

Uygun olcu ve kalitedeki salmastrayi
mil burcu Uzerine sararak uclarinin tam
kapandigini gériinlz.

itk halkayr ek veri Uste gelecek sekilde
verlestirip, gleni kullanarak yerine itiniz.
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Varsa sulama halkasini yerine itiniz.

Diger halkalari da ek yerleri bir alta, bir Uste
gelecek sekilde verlerine itiniz.

Son halkayl da verlestirdikten sonra, gleni
verine verlestirip Once tamamen sikiniz.
Boylece ezilen salmastra halkalari salmastra
kutusunun seklini alir.

Sonra somunlari gevsetiniz. Mili déndurerek
somunlari yavas yavas tekrar sikiniz. Milin
hafifce frenlendigini fark ettiginiz zaman
sikmayi durdurunuz.

Pompayi calistirdiktan sonra
salmastralardan damla damla su gelmesi
gerekir. Damla miktari dakikada 10 damladan
az, 30 damladan fazla olmamalidir. Glen
somunlarini karsilikli olarak hafifce sikip
gevseterek uygun ayari bulunuz.

0N

Salmastra bolgesinden akan suyun, cevre
ve glvenlik acisindan uygun bir yontemle
toplanmasini ve/veya tahliyesini saglayiniz.

Glen avari vyaptiktan sonraki iki saat
sonunda salmastra sicakligini kontrol ediniz.
Salmastra sicakligl, ortam sicakligindaki suyu
basan bir pompa icin 80°C' yi gecmemelidir.

0N

Yiiksek sicaklikta sivilar basan pompalarda
salmastra sogutma uygulamalari bulunmaktadir.

O

Glen somunlarini sikarken bol kollu giysi
giymeyiniz. Aksi halde kolunuzu dénen mile
kaptirmaniza ve yaralanmalara sebep olabilir.

8.1.3.2. Mekanik Salmastralar

Mekanik salmastra; pompalarda kesin sizdirmazlik
saglayan, yumusak salmastradan daha az bakim
isteyen, daha gelismis bir salmastra turudur.
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Mekanik salmastra;

1 Agir calisma kosullarinda giivenli sizdirmazlk
saglar. (Kirli su pompalarinda, kimyasal
proses ve rafinerilerde sanayi pompalarinda)

2. Montaiji kolaydir ve daha az bakim ister.

3.  Milde asinma yaratmaz.

4. Salmastranin calismasi mil yiizeyi kalitesine
bagli degildir.

8.1.4. Kaplin

Bolim 6.4 de belirtildigi gibi kaplin ayari sik sik

kontrol edilmelidir.

Asinmis olan lastikler mutlaka degistirilmelidir.
8.1.5. Tahrik

Motor Ureticisinin isletme talimatlarina muracaat
ediniz.
8.1.6. Diger Elemanlar

Boru baglantilarinin ve contalarinin  dtzenli
kontrollinl yapiniz, asinan parcalari degistiriniz.

8.2. Servis Hizmeti

Satis Sonrasi Hizmetler Departmanimiz servis
destegi saglamaktadir. isletmeci montaj/demontaj
islemlerini  vetkili veya egitimli personele
vaptirmalidir. Montaj/demontaj isleminden 6nce
pompanin icinin bos ve temiz olmasina dikkat
edilmelidir.

Bu fabrikamiz veya yetkili servislerimize gonderilen
pompalar icin de gecerlidir.

O

Sahada yapilacak tiim islemlerde, personel ve
cevre glivenligini saglayiniz.

8.3. Yedek Parca

SPLT tipi pompalarin yedek parcalari, Uretim
tarihinden itibaren ON YIL MASDAF MAKINA
SANAYi AS. tarafindan temin edilme garantisi
altindadir.

(3
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Yedek parca siparislerinizde pompanizin etiketinde
vazill olan asagdaki degerleri tarafimiza
bildirilmesi gerekmektedir:

Pompa Tipi ve Boyutu:
Motor Giicii ve Hizi:
Pompa Seri Numarast:
Debi ve Basma Yiiksekligi:

Deponuzda yedek parca bulundurmak istiyorsaniz,
ayni tipteki pompa sayisina bagli olarak iki isletme
viliicin asagidaki tabloda gortlen adetler firmamiz
tarafindan tavsiye edilmektedir.

Tesisteki Esdeger Pompa Sayisi
Parca Adi
221 e |5 [orlesl 0]
111121223

Mil (Kama dahil) (Adet) %30
Cark (Adet) 11012 2 3 %30
Govde Asinma Halkasi 1 11112 ]2]|3 | %30
Rulmanlar (Takim) 1T 1 2 2 3 4 %560
Gévde icin O-Ring (Takm+1) 1 1 1 2 2 3 %40
Milicin O-Ring (varsa)(Takm) 1 1 2 2 3 4 950
Yumusak Salmastra (Takm) | 2 = 2 2 3 3 | 4 | %50
Salmastra Burcu (varsa) T 11 2 2 3 %30
Kaplin Lastigi (Takim) 1 22 3 3 4 %50
Tablo 2: Yedek Parca Listesi
9. SES SEVIYESi VE TiTRESIM
Ses  seviyesini arttran  sebepler asagida

belirtilmistir;

: Kaplin lastigi dagilmasi sonucu, kaplinlerin
birbirine temasi sonucunda ses seviyesi
artar. (Kaplin eksen ayarsizigi meydana
gelir.)

Pompa zemine gerektigi gibi
sabitlenmemisse, titresimden dolayl ses
seviyesi artar.

Tesisatta kompansatdr olmamasli ses ve
titresimi arttirir.

Motor rulmanindaki asinma da ses seviyesini
arttirmaktadir.



0N

Tesisatta ses seviyesini arttirici etkenlerin olup
olmadigini kontrol ediniz.

9.1. Beklenen Giiriiltii Seviyesi
Olctim kosullarr:

- Olctim noktasinin pompadan uzaklig : 1Tm

- Calisma . Kavitasyonsuz
- Motor . |EC Standart Motor
- Tolerans 1+3dB

Ses Basing Seviyesi (dB) *

Motor Giicii

PN Pompa ile Motor
(kw) 1450 dev/dk 2900 dev/dk

<055 63 64
075 63 67
11 65 67
15 66 70
22 68 7
3 70 74
4 7 75
55 72 83
75 73 83
n 74 84
15 75 85
18,5 76 85
22 77 85
30 80 93
37 80 93
45 80 93
55 82 95
75 83 95
90 85 95
1o 86 95
132 86 95
160 86 96

Tablo 3: Ylizey Ses Basing Seviyesi
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(*) Ses koruma perdesi olmaksizin, sesi yansitan
yUzeyin Gzerindeki serbest sahada, pompadan Tm
uzaklikta olcllen degerler.

Yukaridaki degerler maksimum degerler olup, dB
(A) birimindeki yiizey ses basinci dizeyi (LPA),
olarak gosterilmistir. TS EN ISO 20361 e uygundur.

10. DEMONTAJ, TAMIR VE MONTA)J

O

Pompa Uzerinde calismaya baslamadan once
bltln elektrik baglantilarini sokiniz ve yanuslikla
calistintmasini dnlemek icin  gerekli onlemleri
aldiginizdan emin olunuz.

10.1. Pompanin Sékiilmesi (Demontaj)

Emme ve basma hattindaki izolasyon
vanalarini kapatiniz. Hava alma tapasini ve
bosaltma tapasini acarak pompa icindeki
suyu bosaltiniz.

Kavrama ve diger glvenlik muhafazalarini
sokinitiz

Govde baglanti somunlarini, merkezleme
pimlerini ve rulman vatagl baglantilarini
sokinuz.

Salyangoz ust govdesini kaldirarak aliniz. Bu
sekilde pompanin ic parcalarini (cark, asinma
bilezikleri) kontrol etmek mimkiin olur.
Rulman vyataklarini salyangoz alt govdeye
baglayan civatalari sékintz.

Rotor ve vatak grubunu kaldirarak disari
aliniz.

Pompa mili Uzerindeki kaplin parcasini
bir cektirme vyardimi ile sokintz. Kaplin
kamasini cikartiniz.

Rulman kapaklarinin  baglanti civatalarini
sokinuz.

Mil somunlarini sokintz rulman yataklarini
rulmanlarla birlikte milden ayiriniz.
Salmastra kutularini mil Gzerinden cikariniz.
Uygun bir cektirme kullanarak pompa carkini
ontndeki burclarla birlikte cikartiniz.

Butun parcalari temizleyiniz, hasar gérmis
veya asinmis parcalari degistiriniz.
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10.2.

Pompanin Montaji

Montaj islemi Bolim 101 ‘de verilen stkme
isleminin ters sirasinda yapilir. Bu konuda ekli
montaj kesit resmi size yardimcr olacaktir.
Asagida belirtilen noktalara 6zellikle dikkat
ediniz:

Soktuglnlz O-ringleri asla tekrar
kullanmayiniz. Yeni O-ringlerin sokilenler ile
ayni 6lctlerde olmasina dikkat ediniz. Montaj
sirasinda  O-ringlerin  verlerine  dizgin
oturmus, ezilmemis, kaymamis veya araya
sikismamis olmasina dikkat ediniz.
Salmastra kovanlarinin ylzeylerini
takmadan 0Once kontrol ediniz. Yizeyleri
asinmis, cizilmis veya purtzlt olan kovanlari
venileri ile degistiriniz.

Rulmanlari  hafifce isitarak  veya pres
kullanarak ~ mil  Uzerindeki  verlerine
verlestiriniz.

Pompanin alt ve Ust govdelerinin temas
yuzeylerinde sizdirmazlk sivi conta ile
saglanir. Montajdan 6nce bu yizeyler cok
iyi temizlenmeli ve sonra sivi conta ile
kaplanmalidir. Bu yizeyler arasinda asla diz
conta kullanmavyiniz.

0N

Hasarli aralik yiizeyleri olan parcalar
degistirilmelidir. Doner aksamlardaki

koruyucularin takili oldugundan emin olunuz.

11. OLASI ARIZALAR, NEDENLERI VE
cOHZUMLERI

Asagidaki tabloda sik karsilasilan hatalar ve
¢6zUm onerileri verilmistir. Sorunu ¢6zemediginiz
durumlarda  firmamiz ~ Musteri  Hizmetleri
Departmani’ na miracaat ediniz.

O

Hatalar giderilirken pompa daima basingsiz ve

calismiyor olmalidir.



OLASI ARIZALAR

OLASI ARIZALARIN NEDENLERI
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OLASI ARIZALARIN COZUMLERI

Pompa vetersiz bir debi

sagliyor

Motor asiri yiiklenmis

Pompanin basma basinci

asiri yiksek

Yatak sicakliklarinda artis var

Salmastradan asiri kacak var

GUraltdld calisma var

Pompa icinde asiri sicaklik

artisi var

Pompa titresimli calisiyor

- Pompa asir1 yiiksek bir cikis basincinda calisiyor.

- Asirt yiiksek karsi basing.

- Pompa ve/veya boru havayr atamiyor, emis yapamiyor.
- Boruda hava cepleri olusmus.

- Tesisin Net Pozitif Emme Giicii (NPSH) cok az.

- Sistem basinci siparis degerinde belirtilenden daha az.
- Asirt hiz.

- Pompalanan akiskanin yogunlugu veya viskozitesi
sipariste belirtilen degerden daha yiiksek

+ Motor iki fazda calisiyor.

- Sistem basinci siparis degerinde belirtilenden daha fazla.

+ Kaplin asinmis veya ayari bozuk.
- Cok fazla, cok az ya da uygun olmayan yaglama

- Eksenel itmede artis var.

- Salmastra bélgesinde asinma

- Glen gevsek

* Motor veya pompa rulmanlari asinmis.

- DUstik manometrik yiikseklik. (Kavitasyon)

+ Kaplin asinmis veya ayari bozuk

+ Performans egrisinin cok solunda veya saginda

calismak. (Debi cok az veya cok fazla)

+ Pompa ve/veya boru havayi atamiyor, emis yapamiyor.

- Debi cok az.

- Pompa ve/veya boru havayi atamiyor, emis yapamiyor.
- Tesisin Net Pozitif Emme Yuikii (NPSH) cok az.

- Pompanin ic elemanlari asinmis.

- Sistem basinci siparis degerinde belirtilenden daha az.
+ Kaplin ayari bozuk

- Cok fazla, cok az ya da uygun olmayan yaglama

- Rotor balanssiz.

+ Hatali yataklar.

- Calisma noktasini yeniden ayarlayiniz

- Tesiste yabanci maddeleri kontrol ediniz

- Pompa ve borunun komple havasini aliniz.

- Borulama seklini degistiriniz.

- Svi seviyesini yiikseltiniz.

- Calisma basinaini etiket degerine gére ayarlayin
+ Hiz distrilmeli

* Motor glictini arttirmak gerekir.

- Hatali sigortayi degistirin, elektrik baglantilarini

kontrol edin

*Calisma basincini etiket degerine gore ayarlayin

- Kaplini degistirin veya ayarini yapin
- Yagi degistirin, azaltin veya arttirin.
- Carktaki dengeleme deliklerini temizleyin, yeni

asinma halkasi kullanin

- Yeni salmastra baglayin.
- Salmastra burcunu degistirin.

- Glen somunlarini sikin.

- Degistirin.
+ Cikis vanasini kisin.
- Kaplini degistirin veya ayarini yapin

- Pompay etiket degerinde calistirin.

- Pompa ve borunun komple havasini alin.

+ Vanay! bir miktar acin.

- Pompa ve borunun komple havasini alin.

* Sivi seviyesini yikseltin

* Yipranmis komponentleri yenisiyle degistirin.

- Calisma noktasini etiket degerine gére ayarlayin
- Stirekli asir yiklenme durumunda, gerekirse
carkin capini kiigiiltiin (torna edin).

+ Kaplin ayarini yapin.

- Yagi degistirin, azaltin veya arttirin.

- Carki yeniden balans yapin

- Yeni yatak kullanin.

Tablo 4: Olasi Arizalar, Nedenleri, Coztimler

=
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12. SIKMA MOMENTI

==

MAKSIMUM SIKMA MOMENTi (Nm)

VIDA CAPI Sinif Ozellikleri

M4

M5 59 87
M6 10 15
M8 25 36
M10 49 72
M12 85 125
M14 135 200
M16 210 310
M18 300 430
M20 425 610
M22 580 820
M24 730 1050
M27 1100 1550
M30 1450 2100
M33 1970 2770
M36 2530 3560

Tablo 5: Sikma Momenti Tablosu
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13. POMPA FLANSLARINA GELEN KUVVET VE MOMENTLER

Uygulanan yuklerin tamami musaade edilen azami degerlere ulasmadiginda, asagidaki ilave sartlarin
saglanmasi kaydiyla, bu yiklerden biri normal siniri asabilir:
Bir kuvvetin veya bir momentin herhangi bir bileseni, misaade edilen azami degerin 14 kati ile

siniflanmali,
Her bir flansa etkiyen gercek kuvvet ve momentler asagidaki formult saglamalidir:
2 2
YIF | gercek YIM | gercek <2
YIF | misaade edilen azami YIF I misaade edilen azami

Burada; Z' Fl ve Zl M | gercek ve misaade edilen azami degerlerin cebirsel isaretleri dikkate alinmaksizin,
pompa sevivesindeki (giris flansi + cikis flansi) her bir flans (giris ve cikis) icin aritmetik yiiklerin toplamidir.

KUVVETLER MOMENTLER

Flanslar DN Emme Flansi Basma Flansi Emme Flansi Basma Flansi

SPLT 65-250 100 65 1276 1029 n43 800 648 705 476 552 667 419 457 571
SPLT 80-250

125 80 1505 1218 1352 952 781 857 57 724 800 438 495 610
SPLT 80-360
SPLT 100-250 100 1276 1029 T43 476 552 667
SPLT 100-315 150 1905 1543 1714 667 781 952
SPLT 125-400 125 1505 1219 | 1352 571 724 800
SPLT 150-250
SPLT 150-315

200 150 2552 2057 2286 1505 1543 1714 | 8762 1010 @ 1238 667 781 952
SPLT 150-400
SPLT 150-500
SPLT 200-315
SPLT 200-400 250 200 3181 2571 2838 2552 | 2057 | 2286 | 1200 | 1391 | 1695 876 1010 | 1238

SPLT 200-500
SPLT 250-315

SPLT 250-400 300 250 3810 3067 3410 3181 2571 | 2838 | 1638 1886 | 2305 1200 | 1391 1695
SPLT 250-500

SPLT 300-450
SPLT 300-550 400 300 5067 4095 5067 3810 3067 | 3410 #2629 3029 | 2629 1638 1886 @ 2305
SPLT 300-700

SPLT 350-400 400 350 5067 4095 4552 4438 | 3581 | 3981 2629 3029 3695 | 2097 2422 | 2956

Tablo 6: Pompa Flanslarina Gelen Kuvvet ve Momentlerin Tablosu

Pompa flanslarina gelen kuvvetler TS EN I1SO 5199 standardina gore hesaplanmistir. Hesaplamalar dokme
demir ve bronz malzemeler icin gecerlidir. Paslanmaz malzemeden imal edilen flanslara gelecek kuvvet ve
momentler yaklasik olarak tablodaki momentlerin iki kati olacaktir.

1



26 t‘,

14. GRNEK BORU DONANIMI

Sekil 10: Ornek Boru Donanimi

Tank

Buyik radyusli dirsek

Min. Egim 2 cm/m.

Kolay ayrilabilir baglantilar, flanslar vs.
Cek Valf

Stizgec ve dip klapesi

Emme vanasl

Eksantrik emme reduksiyonu
Basma vanasi

Sebeke baglantisi

Zirhli ve hava gecirmez kablo
Beton blok

Kirli su olugu

Kompansator

Kompansator

oZzrX-rTromMmonNnwy
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15. KESIT RESMi VE PARCA LIiSTESI

% 72 201 3 67 %0 0

20
30
34
35
36
50
51
54
56
60
67

0oz 2

7 % s e 2020 WM

& 211
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a2 w02 %1001 32 30

s 200

Parca Adi

Alt Govde

Ust Gévde

Asinma Halkasi

Cark

Yatak Govdesi

Yatak Kapag: (Kor)
Yatak Kapag) (Motor)
Yatak Kapag (i¢)
Salmastra Kutusu (Kor)
Salmastra Kutusu (Motor)
Glen

Sulama Halkas!

Mil

Burc

Sekil 11: Yumusak Salmastrali Dizayn

Parca

No
70
72
200
201
210
2N
212
240
260
270

300
301

Tablo 7: Yumusak Salmastrali Dizayn Parca Listesi

Parca Adi

%3 320

Parca Adi

Salmastra Burcu
Rulman Burcu
Rulman

Rulman

Kaplin Kamasi

Cark Kamasi
Asinma Halkasi Kamasi
Yumusak Salmastra
Tapa

Gresorlik

Ayar Muslugu

Glen Saplamasi

Govde Saplamasi

360

362
363
370

400
401
402

Govde Saplamasi
Altr kése Civata
Civata

Civata

Somun, Glen
Somun, Gévde
Somun, Govde
Rulman Somunu
Koruma Saci
Silindirik pim
O-Ring (Burc)
O-Ring (Salmastra Kutusu)
O-Ring
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£

201 72 35 58 16 212 20 260

05 17 50 02 261 30 200 270 34 60 211 361301 360 300 324 300
| |

321 362 370 322 88 401 400

==

Sekil 12: Mekanik Salmastrali Dizayn

Parca Adi Parca Parca Adi Parga
No No
Alt Gévde 72 Rulman Burcu 320
Ust Gévde 88  V-Ring 321
Asinma Halkasi 200 | Rulman 322
Cark Civata (Sag) 201 | Rulman 323
Cark Civata (Sol) 210 | Kaplin Kamasi 324
Cark 2n Cark Kamasi 360
Rulman Yatag! 212 Asinma Halkasi Kamasi 361
Yatak Kapagr (Kor) 250 | Mekanik Salmastra 362
Yatak Kapag) (Motor) 260 | Tapa 370
Yatak Koruma Saci 261 Tapa 350
Salmastra Kutusu 270  Gresorlik 400
Mekanik Salmastra Kapagl 300 | GOvde Saplamasi 401
Mit 301 | Govde Saplamasi 402

Tablo 8: Mekanik Salmastrali Dizayn Parca Listesi

Parca Adi

Alti kose Civata
Civata

Civata

Civata

Civata

Goévde Somun
Gévde Somun
Rulman Somunu
Rulman Emniyet Saci
Silindirik pim
O-Ring

O-Ring

O-Ring
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16. PATLATILMIS GORUNUM VE PARCA LISTESI

Parca

No

20
30
34
35
36
50
51
54
56
60
67

Sekil 13: Yumusak Salmastrali Dizayn

Par;
Parca Adi

Parca Adi

Alt Gévde

Ust Gévde

Asinma Halkasi

Cark

Yatak GOvdesi

Yatak Kapagr (Kor)
Yatak Kapag! (Motor)
Yatak Kapagi (ic)
Salmastra Kutusu (Kor)
Salmastra Kutusu (Motor)
Glen

Sulama Halkasl

Mil

Burg

Tablo 9:

72
200
201
210
2N

212
240
260
270
276

301

P
e

Salmastra Burcu
Rulman Burcu
Rulman

Rulman

Kaplin Kamasi

Cark Kamasi
Asinma Halkasi Kamasi
Yumusak Salmastra
Tapa

Gresorlik

Ayar Muslugu

Glen Saplamasi

Govde Saplamasi

Parca

No
302
320
321
322
360
361

363
370
390
400

402

Yumusak Salmastrali Dizayn Parca Listesi

29

Parca Adi

Govde Saplamasi
Alt kése Civata
Civata

Civata

Somun, Glen
Somun, Gévde
Somun, Govde
Rulman Somunu
Koruma Saci
Silindirik pim
O-Ring (Burg)
O-Ring (Salmastra Kutusu)
O-Ring



30

==

Parca
\[¢]

Parca Adi

Alt Gévde

Ust Gévde

Asinma Halkasi

Cark Civata (Sag)
Cark Civata (Sol)
Cark

Rulman Yatag)
Yatak Kapagr (Kor)
Yatak Kapag (Motor)
Yatak Koruma Saci
Salmastra Kutusu
Mekanik Salmastra Kapagi
Mit

Sekil 14: Mekanik Salmastrali Dizayn

Parca

Parca Adi
No

72 Rulman Burcu

88 V- Ring
200  Rulman
201 Rulman

210 Kaplin Kamasi
2N Cark Kamasi
212 Asinma Halkasi Kamasi

250 | Mekanik Salmastra

260 | Tapa

261 Tapa

270 Gresorlik

300  Glen Saplamasi

301 | GoOvde Saplamasi

Parca
No
320
321
322
323
324
360
361
362
370
390
400
401
402

Tablo 10: Mekanik Salmastrali Dizayn Parca Listesi

322

Parca Adi

Altr kése Civata
Civata

Civata

Civata

Civata

Govde Somun
Gévde Somun
Rulman Somunu
Rulman Emniyet Saci
Silindirik pim
O-Ring

O-Ring

O-Ring

362
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NOTLAR
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NOTLAR

==
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NOTLAR
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NOTLAR

==
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