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[EC DECLARATION OF CONFORMITY EuP
AT UYGUNLUK BEYANI
Manufacturer / Imalatct : MAS DAF MAKINA SANAYI A.S.
Address / Adres : Orta Mah. Atayolu Cad. No: 16 Tuzla - ISTANBUL / TURKIYE
Organize Sanayi Bélgesi, Beykoy Beldesi, Istiklal OSB 1 Mah. 5. Cad. Dis Kapi No:7
Merkez/ DUZCE
Name and address of the person authorised to Vahdettin YIRTMAC
compile the technical file Orta Mah. Atayolu Cad. No: 16
Teknik Dosyayt Derleyen Yetkili Kisi ve Adresi Tuzla - ISTANBUL / TURKIYE

The undersigned Company certifies under its sole responsibility that the item of equipment specified below satisfies the requirements
of the mainly Machinery Directive 2006/42/EC which is apply to it.

The item of equipment identified below has been subject to internal manufacturing checks with monitoring of the final ass:
by MAS DAF MAKINA SANAYi A.S.

Asagida tammlanmis olan iiriinler icin Makine Emniyeti yonetmeligi 2006 / 42 / AT’ nin uygulanabilen gerekliliklerinin yerine
getirildigini ve sorumlulugun alinmus olundugunu beyan ederiz.

Asagida tamimlanan diriinler i¢ iiretim kontrollerine bagl olarak MAS DAF MAKINA SANAYI A.S. tarafindan kontrol
edilmigtir.

sment

Equipment / Uriin : End Suction Chemical Process Pump
Ugtan Emisli Kimyasal Proses Pompast
Seri / Model-Tip : NME Series / NME Serisi

For pumps supplied with drivers/ Elektrikli Pompa Uniteleri

Related Directives / Yonetmelikler

2006/42/EC Machinery Directive / 2006/42/AT Makine Emniyeti Yonetmeligi

2014/35/EU Low Voltage Directive / 2014/35/AB Alcak Gerilim Yonetmeligi

2014/30/EU Electromagnetic Compatibility Directive / 2014/30/AB Elektr ik Uyumluluk Yor
EUP 2009/ 125 /EC Electric Used Products Directive/ Elektrik Kullanan Ekipmanlar Direktifi (EUP)
94/9/EC Equipment For Explosive Atmospheres / Patlayict Ortamlardaki Ekipman Yonetmeligi

Regulations applied acc. to harmonize standards / Uygulanan Uyumlastirilmis Standartlar
TS EN ISO 12100:2010, TS EN 809+A1, TS EN 60204-1:2018.

We hereby declare that this equipment is intended to be incorporated into, or assembled with other machinery to constitute relevant
machinery to comply with essential health and safety requirements of Directive The machinery covered by this declaration must not
be put into service until the relevant machinery into which it is tobe incorporated has been declared in conformity with provisions of
the directive.

Ekipman, uygun bir makina olusturmak amaciyla diger ekipmanlar ile birlestirilirken ya da monte edilirken gerekli saghk ve giivenlik
YO liklerine uyulmas: gerek edir.

Bu bildiri kapsaminda yonetmelikte belirtilen biitiin hiikiiml
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veriye getirilmeden makil devreye gerekmektedir.

Place and date of issue / Yer ve Tarih : istanul, 01.08.2019
Name and position of authorized person : Vahdettift YIRTMAC
Yetkili Kiginin Adi ve Gorevi Genegal / Genel Miidiir
Signature of authorized person :
Yetkili Kisinin imzast
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Bu kitapcik, MASDAF MAKINA SANAYI A.S. (iriin gaminda bulunan INM, INM Duo, INM GenlO, CSV tipi
kendinden emisli olmayan in-line santriflij pompalarin montaj, devreye alma ve bakim onerilerini icerir.

Dogru secilen ve dogru kullanilan bir santriflij pompanin ariza cikarmamasi ve sorunsuz calisabilmesi
icin bu kitapcigl 6nce dikkatlice okuyunuz ve burada belirtilen tim uyarilari tam olarak uygulayiniz.
Bu kitapcikta calisma kosullari, montaj, isletmeye alma, ayarlar ve ana kontroller ile ilgili bilgiler
bulunmaktadir.

Bu isletme ve bakim talimatlari MASDAF MAKINA SANAYi A.S.' nin onerilerini icerir. Bu talimatlarda
pompanin bagli bulundugu sisteme ait calistirma ve bakim 6zel bilgileri g6z 6nline alinmamustir.
Bu bilgiler ancak sistemin yapim ve planlamasindan sorumlu kisiler (sistem imalatcisi) tarafindan
verilmelidir.

Liitfen sistem imalatcisinin calistirma talimatlarina basvurunuz.

El kitabinda bulunan uyarilara dikkat ediniz ve montaj-devreye alma islemlerinden nce kitap¢igin
okunmasini saglayiniz. MASDAF MAKINA SANAYi A.S. ihmalden kaynaklanan kazalardan veya
sonuclarindan sorumlu olmavyacaktir.

Bu kitapcikta cevabini bulamadiginiz soru ve sorunlarinizda mutlaka MASDAF MAKINA SANAYi
A.S. 'den vardim isteyiniz. Yardim istediginizde pompa etiket degerlerini ve 6zellikle seri numarasini
bildiriniz.

Bu kitapciktaki glivenlik talimatlari, gecerli ulusal kaza koruma yoénetmeliklerini kapsamaktadir.
Bunlarin yani sira musterinin isletme, calisma ve is glivenligi tedbirleri de uygulanmalidir.

Calistirma Talimatnamesinde Kullanilan isaretler

L

Talimati dikkatlice okuyunuz ve gerektiginde kullanabilmek icin saklayiniz.

Elektriksel Risklere Karsi ikaz isareti

Kullanic Glvenligi icin Ikaz Isareti

Patlamadan Korunmak icin ikaz isareti

BB
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1. ONEMLI GUVENLIK TEDBIRLERI

Baglama ve devreye alma sirasinda dogabilecek is
kazalarini en aza indirmek icin asagidaki kurallar
uygulanmalidir:

Ekipman ile ilgili givenlik Gnlemi almadan ca-
lismayiniz. Gerektiginde halat, glivenlik seridi
ve maske kullanitmalidir.

Ortamda veterli miktarda oksijen oldugundan
ve de herhangi bir zehirli gaz olmadigindan
emin olunuz.

Kaynak veya herhangi bir elektrik cihazini kul-
lanmadan once patlama riski olup olmadigini
kontrol ediniz.

Sagliginizi tehlikeye atmamak icin (toz, du-
man..) ortam temizligini titizlikle denetleyiniz.

Elektrik kazalari riskini aklinizdan cikarmayiniz.

Tasima ekipmanlarini kontrol etmeden pom-
payi kaldirmayiniz. (ving, halat..)

Bir By-pass hattiniz oldugundan ve tesisatinizin
acik oldugundan emin olunuz.

Glvenliginizi saglayacak kask, gozlik ve koru-
yucu ayakkabr kullaniniz.

Belirlenen uygun glivenlik mesafesi cerceve-
sinde takilma, kayma riski icin pompa cevresi-
ne koruyucu engel verlestiriniz.

Asirl 1sinmaya, kisa devreye, paslanmaya ve
vangina sebep olabilecek toz, sivi ve gazlar
pompa Unitesinden uzak tutulmali, gerekli gi-
venlik tedbirleri alinmalidir.

Pompa grubunun guriltl seviyesini kontrol
ederek, (Ref. ISO EN 3744) personel ve cevreye
verebilecegi etkilere, zararlara ve glrltuld ca-
lismava karsi dnlem aliniz. (bkz. Madde 9)
Tasima ve depolama yonine dikkat ediniz.
Hareketli parcalari personel varalanmasini
engellemek icin dizglince kapatiniz. Pompay!
calistirmadan kaplin korumasini ve varsa kayis
kasnagl baglayiniz.

Tum elektrik ve elektronik uygulamalar EN
60204-1 ve/veya yerel talimatnamelere uygun
vetkili personel tarafindan yapitmalidir.

Elektrik ekipmanlarini ve motoru asiri yukle-

meve karsi koruyunuz.

Yanici ve patlayici akiskanlar pompalandiginda,
statik elektriklenmeye karsi uygun topraklama
saglanmalidir.

Pompa Unitesini ani I1si degisimlerine maruz
birakmayiniz.

Atik sistemleriyle calisan tim personel bulasa-
bilecek hastaliklara karsi asilanmalidir.

Eger pompada insan veya cevre icin tehlikeli si-
vilar kullaniliyor ise sivinin plsktrme ihtimali-
ne karsi koruyucu baslik, kacak ihtimaline karsi
uygun bir kapta biriktirme saglayarak guivenlik
tedbirlerini aliniz.

Tiim Diger Saglik ve Giivenlik Kurallarini Ve Yasa
Ve Yonetmelikleri Uygulayiniz.

2. GENEL

2.1. Pompa Tanimi ve Kullanim Alanlari

NME serisi pompalar uctan emisli, tek kademeli,
salyangoz tip, yatay milli tip pompalardir. Belirli
kullanim alanlari sunlardir;

Kimya ve petrokimya sanayi
Rafineri ve dolum tesisleri.
Demir ve celik sanavi.

Kagit ve selliloz sanavi.

Gida sanavyi.

Isitma ve sogutma tesisleri.
GUc istasyonlarl.

Su aritma tesisleri.

Kati parcacik ve elyaf icermeyen, viskozitesi dlsUk,
temiz veya az kirli her tlrld sivi NME serisi pompa-
lar tarafindan basinclandirilabilir.



Bu Ozelliklerin disindaki kimyasal ve fiziksel 6zellik-
li sivilar icin firmamiza basvurunuz.

Teknik Ozellikler

Emme Flansr: DN »0-DN 300
Basma Flanst: DN 32-DN 250
isletme Basincr: 16 bar.

Calisma Sicaklig:: -25-350°C
Debi Aralig:: 5-1800 m3/h
Govde Basina (Maksimum): 25 bar
Manometrik Yukseklik Araligr: 5-150 m

Hiz: 1000-3000 d/d.

2.2.Performans Bilgisi

Pompanin gercek performansi siparis data sayfa-
sindan ve / veya test raporundan alinabilir. Bu bil-
giler pompa etiketinde yazilidir.

Katalogda cizilen performans egrileri yogunlugu
P=1 kg/dm?® ve kinematik viskozitesi V=1Icst olan
akiskan (su) icin cizilmistir. Yogunluk ve kinematik
viskozitesi sudan farkli olan akiskanlar icin perfor-
mans egrileri farkli olacagindan, gerekiyorsa MAS-
DAF MAKINA SAN. A.S. ye danisin.

Katalogda ve etiket {izerinde verilen degerlerin
disinda pompayi farkli bir giicte motor ile calis-
tirmayiniz.

Sipariste belirtilen ve firmamizca saglanan calis-
ma noktasinin disina cikitmamalidir.

Temin edilen pompanin ¢alisma emniyetinin sag-
lanmasticin belirtilen talimatlarin yerine getirilme-
si gerekir.

2.3.Garanti Sartlan

Satis programimizda bulunan Grinler, firmamizin
ve uluslararasi MAS-DAF MAKINA SAN. A.S. kurulu-
sunun garanti ve glivencesi altindadir.
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Garanti siiresi; pompanin, miisteriye MAS-DAF
MAKINA SAN. A.S. veya bayii tarafindan fatura
edildigi tarih itibariyle 24 aydir. Uriin kullanim
omri 5 yildir.

Pompa Unitesinin; montaj ve devreye alinmasi bu
kitapcikta belirtilen uyarilar dikkate alinarak yapil-
diginda garanti sartlari gecerli olacaktir.

2.4.Test

Pompa performans degerleri fabrikamiz test ko-
2.5.Basing Limiti

sullarinda gecerlidir.

Pompa calisirken cikis flansindaki basing pompa
manometrik yiksekliginin 1.5 katindan daha yik-
sek olmamalidir. Daha yiksek basing olusan uygu-
lamalarda ozel siparis gerekir.

Basinc ve Sicaklik

Basing Sicaklik

Sinirlari

NME Serisi 16 Bar 350 °C

2.6.ATEX Tanimlamasi

Asagida tanimlanmis olan ekipmanlar icin 94 / 9
/ AT' Patlayici ortamlardaki Ekipman yonetmeligi’
nin icerigindeki gerekliliklerini yerine getirildigini ve
sorumlulugun alinmis olundugunu beyan ederiz.

Bu kitapcikta ver alan ve ATEX isaretiyle vurgulan-
mis olan tim talimatlari dikkatlice okuyunuz.

ATEX Kodlamasi

ATEX -S5

@ /D ¢ Tx (85 oC - 200 oC)
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Ekipman Gruplari ._(PATLAVIEI .URTAMLARDAKi
EKIPMAN YONETMELIGI 94/9/AT)
Grup 1

Grup 2
(Madenler, Grizu ve

(Diger Patlayici Ortamlar, Gaz/Toz)

Yanici Tozlar)

Kategori | Kategori
M1 M2

Kategori1 | Kategori2 | Kategori3
D G D (c}

D

Patlayici Patlayici

ortam ortam Patgy\o
kosullarin- | kosullarin- ortam
da calisan | da calisan kosullarinda Vvuksek N{ormal
cok yiiksek | cok yiksek calisan degerlerde = degerlerde
degerlerde | degerlerde cok yiiksek korumaya korumaya
Korurmnava | korumava degerlerde | sahip ekip- | sahip ekip-
5ah\pv sah\pv korumava manlardir. manlardir.
ekipaman- | ekipaman- SFﬁT:;ID;K\dDa’
lardir. lardir. riardr.
Kod | Tanim

Maden disi diger patlayici ortamlardaki
kullanim

2 2. Kategori: Yuksek degerlerde koruma

Gaz veya buhar nedeniyle patlama riski
olan ortamlar icin

T Sicaklik grubu

X Motor Ureticisinin ATEX isaretlemesi

Kullanilan elektrik motorlarinin gaz grubu siniflar
I B dir.

I1S| GRUPLARI

Hem Ekipmanlar
siniflamasina Gaz va da buharin - ‘p‘ o
Ore gerekli tutusma sicaklg TETR RV
8ore g sicaklik siniflar
sicaklik sinifi
T =450 °C T1-T6
T2 >300°C T2-T6
T3 =200°C T3-T6
T4 >135°C T4-T6
5 =100 °C T5-T6
6 >85°C 6

3. GUVENLI CALISMA KOSULLARI

Bu kitapcik; montaj, calistirma ve bakim icin temel
glivenlik talimatlarini icermektedir. Montaj ve is-
letmeye alma 6ncesinde, musterinin gerekli olan
tim personeli tarafindan okunmalidir. Talimatna-
me montaj yerinde her zaman el altinda bulun-
durulmalidir. Genel glivenlik talimatlari ile birlikte
sayfada belirtilen énemli glivenlik tedbirlerine ve
diger bélumlerde tekrarlanan glivenlik énlemleri-
ne de uyulmalidir.

3.1. Personelin Egitimi

Calistirma, bakim, muayene ve montaj persone-
li verilen gorevi yapabilmek icin gerekli bilgilere
sahip olmalidir. Bu personelin sorumluluklari, ye-
terlilikleri ve kontrol gorevleri musteri tarafindan
belirlenmeli ve personelin, calistirma talimatinin
icerigini tamamen anlamasi saglanmalidir. Perso-
nel yeterli bilgiye sahip degil ise; isletmeci tarafin-
dan gerekli egitim verilmelidir. Talep edildiginde
isletmeci adina imalatci/satici tarafindan egitim
destegi saglanacaktir.

Glvenlik tedbirlerine uyumsuzluk ve personelin
egitimsizligi, personele oldugu kadar makinaya
ve cevreye karsi da risk olusturabilir. Olusabilecek
zararlardan MAS-DAF MAKINA SAN. A.S. sorumlu

olmayacaktir.

Patlayici ortamlarda kullanilmak icin tasarlanan
cihazlarin, tamiri, biiyilk bakimi, calisir duruma
getirilmesi ve bu cihazlarda modifikasyon yapil-
masi ile ilgili islemlerde TS EN 60079-19 ve TS EN
1SO 80079 standartlarina uygunluk gosteriniz.



3.2. Giivenlik Talimatlarina Uyulmamasi
Halinde Olusabilecek Tehlikeler

GUvenlik talimatlarina uyulmamasi kisileri, cevreyi
ve makineyi tehlike altinda tutarak, risk ve hasar
olusturabilir. Guvenlik talimatlarina uyulmamasi
asagidaki tehlikeleri dogurabilir:

Fabrikanin 6nemli fonksiyonlari durabilir.
Bakim ve servis icin uygulanacak yollar tikana-
bilir.

Elektriksel, mekanik veya kimyasal etkiler ile
insan hayati tehlikeye girebilir.

3.3.Kullania / Operatér igin Giivenlik
Tedbirleri

Sahada, tehlikeli, sicak veya soguk parcalar kazara
temasa karsi korunmalidir.

Hareketli parcalar (rijit kaplin gibi) kazara temasa
karsi korunmalidir. Makine calisma halindeyken bu
parcalarin koruyuculart soéktlmemelidir. Elektrik
enerjisinden dogan tehlikeler giderilmelidir. Bu hu-
sustaki detaylar icin yerel elektrik sirketi yonetme-
liklerine basvurabilirsiniz.

3.4.Bakim ve Montaj icin Giivenlik
Tedbirleri

isletmeci firma tiim bakim, ara kontrol ve montaj
islerinin calistirmatalimatlarina uyan vetkili ve
kalifiye personel tarafindan yapitmasini temin et-
melidir.

Makine Uzerinde calisma sadece makine durusta
iken yapitmalidir. Bu calistirma talimatlarinda tarif
edilen makinenin kapatilmasi ile ilgili talimatlarin
her zaman uygulanmasini gerektirir.

Sagliga aykirt sivilari pompalayan pompa ve setle-
rin tamamen uygun sekilde temizlenmesi gerekir.
isin bitiminde tim emnivet ve koruyucu ekipman-
larin takilarak calisir duruma getirilmesi gereklidir.
isletmeye almadan 6nce “isletmeye almaya hazir-
k" blumundeki talimatlar uygulanmalidir.

3.5.Patlama Korumasina iliskin Bilgiler

Patlama riski bulunan ortamlarda, pompa Unitesi-
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nin devreye alinmasi sirasinda, patlama korumasi-
na yonelik olarak verilen talimatlar kesinlikle gz
6niinde bulundurulmalidir.

Sadece ilgili tanimlamalara ve uygunluklara sahip
olan pompa veya pompa gruplari patlama riski
bulunan ortamlarda kullanilabilir. Patlamaya karsi
korumanin sadece talimatlara uygun kullanim ile
muUmkuin olacag) unutulmamalidir.

&

ATEX uygunluk etiketindeki kodlamada yer alan
sinir degerlerini kesinlikle asmayiniz.

NOT: Pompa ve motor sicaklklarina bagli olarak
kategoriler farkli oldugu zamanlarda en diistik ka-
tegori gecerlidir.

Pompa ve motorun akuplajinda kullanilan kaplinin
ATEX isaretine sahip oldugundan emin olunuz.

&N

Patlama tehlikesi bulunan ortamlarda
ongoriilmeyen sekilde yapilan tiim devreye alim
ve kurulumlardan kacgininiz. Aksi bir durumda
pompa linitesi ve/veya personelin hasara/
yaralanmaya maruz kalmasi olasidir. Yerel
patlama korumasi yénetmeliklerini ve ATEX
uygunluk etiketindeki verileri dikkate aliniz.

&N

Motor ve pompadaki ATEX verilerinin, belirtilen
kategorilerle drtiisiip drtiismedigini kontrol
ediniz. Motorun ve pompanin kategorileri farkli
oldugunda en diisiik olan kategorinin gecerli
oldugunu goz oniine aliniz.
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3.6.Parca Degisimi

Parca degisim ve modifikasyonu sadece imalatci
ile gériismelerden sonra yapilmalidir. imalatci ta-
rafindan onaylanmis degisim parcalari ve aksesu-
arlar emniyeti acisindan 6nemlidir.

NOT: Uygun olmayan parca kullanimlari
MAS-DAF MAKINA SAN. A.S. sorumlulugun-
da degildir.

BASINC

ALKOL ICERIKLI
AKISKANLAR

ENDUSTRIYEL YAGLAR | NBR/ VITON VITON

ETILEN GLIKOL VITON VITON
ASIT %50
KONSANTRASYON AZ KALREZ KALREZ
VITON
VITON
GAZ YAGI GRAPHITE
e GRAPHITE
. 16 Bar
ISITRANSFER YAGI | NBR/VITON = VITON

YAGLAMA YAGI NBR / VITON VITON
DENIZ SUYU VITON VITON
CAMUR NBR VITON
ATIKSU CAMURU VITON VITON

BITKISEL YAGLAR NBR / VITON VITON
SuU NBR VITON

Tablo 1: Akiskan, Sicaklik, Elastomer tablosu
4. TEKNIK BILGILER

4. Yapisal Dizayn

Yatay, tek kademeli, tek girisli, emme agzi yatay
eksenli, basma agzi disey eksenli govde olculeri
DN 2858 ve EN 22858'e uygun kapali radyal carkl,
vatay milli salyangoz tip pompalardir. Tek emisli,
kapali cark, eksenel yike karsi denge delikleri ve
asinma halkalariyla dengelenmis dinamik olarak
balansi alinmistir.

n

41.1. Salyangoz Govde

Emme agzl yatay eksenli basma agzi dlsey eksen-
li olup govde salyangoz tiptedir. Emme ve basma
flanslari DN 2858 ve EN 22858 'e uygundur.

41.2. Flans Pozisyonlari - Flanslar

Emme Flanslari: Eksenel Yonde DN50-DN300

Basma Flanslari: Radyal Olarak Yukari Dogru
DN32-DN250

Basma Flanslari: DIN 2858-PN 16
Emme Flanslari: DIN 2858-PN 16

4.1.3. Yardimai Baglantilar

Salmastra sogutma, sulama, yikama, drenaj gibi
vardimcr borulama baglantilari ve calisma kosul-
larinin kontroll amaciyla olclim cihazlarinin bag-
lantilart kullanitabilir.

4.1.4. Cark

NME pompa carklari tam radyal, cift egimli (Fran-
cis tipi) veya karisik akimU tiplerdir. Carklar elekt-
ronik balans tezgahinda dinamik olarak denge-
lenmistir. Eksenel itme kuvveti asinma halkasi ve
denge delikleri ile dengelenmistir.

41.5. Mil

Pompalarda, farkl yiklerde calisabilen rijit saft bu-
lunmaktadir. Egilmeye mukavim cap ve vatak ile
salmastra arasindaki kisa mesafe sayesinde sal-
mastra icin optimum kosullari yaratan dogru bir
calisma saglanmaktadir.

4.1.6. Yataklama ve Yaglama

Norm santriftij pompalarda rulmanl yataklar kul-
lanilmaktadir. Yataklama, DIN 24255 kapsamin-
daki pompalarda sivi yag ile yaglanmis DIN 625>e
uygun 7300 ve NJ 300 tipi rulmanlar ile yapitmak-
tadir.

Standart imalatimizda sivi yaglamali vyataklara
sahip olan pompalar icerisinde yag olmadan sevk
edilir. Pompa calistinlmadan énce mutlaka yag
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gostergesinden yag seviyesi kontrol edilmelidir.
Yag seviyesi gostergeden goriilemeyecek seviye-
de ise rulman yatag Uzerinde bulunan doldurma
tapasindan sivi yag ekleyiniz. Kullanilan sivi yagin
yiksek kalitede, calisma sicakligr araligi yiksek
olan, oksidasyon direnci ylksek bir yag olmasina
dikkat edilmelidir. Ornek olarak Shell Tellus T46
veya esdegeri sivi yag kullanimi tavsiye edilir.

Gres yaglamali pompalarda ise ilk calistirma énce-
sinde, yatak kapaklari Gizerinde ver alan tapa yerin-
den yag disari akma noktasina gelmeyecek sekilde
az miktarda gres basilmalidir. Fazla miktarda gres
basilmasi yatak sicakliginda artisa sebep olacaktir.
Kullanilan gres yaginin yiksek kalitede, calisma si-
cakligi araligr yiksek olan, oksidasyon direnci yk-
sek bir yag olmasina dikkat edilmelidir. Ornek ola-
rak Shell Alvania RT3, Castrol Pyroplex Blue NLGI2
veya esdegeri gres yag kullanimi tavsiye edilir

4.1.7. Salmastra

Standart Uretimde sizdirmazlk elemani olarak
John Crane marka mekanik salmastralar kullanil-
maktadir. (260°C' ve kadar uygundur)

41.8. Isitma/Sogutma Ceketi

On ve arka ceketler sayesinde basilan akiskanin
sicakligl korunarak gerekli I1sitma ve sogutma
islemleri gerceklestirilir. Bu yolla proses suresince
meydana gelebilecek viskozite degisimine bagli
donma, tikanma gibi sorunlar en aza indirilir.

4.1.9. Inducer

Secime bagli inducer kullanimi ile kavitasyon riski
en aza indirilir.

4.2.Pompa Grubunun Konstriiksiyonu

4.2.1. Tahrik

Pompada; DIN IEC, VDE ve TSE standartlarina uy-
gun 3 fazli, tam kapali, fan sogutmali, sincap ka-
fesli, IM 2001B35 (ayaku-flansl) tipi; DIN 42673 ‘e
uygun glc ve hizlarda elektrik motoru tahrik icin
kullanilir.
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Elektrik Motorunun;

izolasyon Sinifi~ : F

Koruma Sinifi 1P 54-IP 55
Frekans 150 Hz
Calisma Sekli 151

Yol verme Sekli 4 kW' a kadar 3x380V (Y)
4 kW' tan blyiik gliclerde 3x380V (A)+(Y/A)

4.2.2. Mil Kaplini Ve Kaplin Muhafazasi

NME tipi pompalarda ara parcali (spacer) kaplin
kullanitmaktadir. Kaplinin bulundugu bolgede EN
953 ‘e uygun kaplin muhafazasi vardir.

O

Kaza giivenlik yonetmeliklerine gére pompa
sadece EN 953'e uygun kaplin muhafazasi ile
calistirilmalidir. Eger kaplin muhafazasi temin
edilmemisse, isletmeci tarafindan takilmalidir.

4.2.3. Taban Plakasi

DIN 24259' a uygun celik sacdan veya U profil ce-
likten imal edilmistir.

5. TASIMA VE DEPOLAMA

Emme ve basma baglantilari ve tim yardimc
baglantilar tasima ve stoklama sirasinda kapatil-
malidir. Kor tapalar pompa grubu monte edilirken
cikaritmalidir.

5.1. Tasima

Pompa ve pompa grubu montaj verine kaldirma
ekipmanlar kullanilarak glivenli bir sekilde tasin-
malidir.

Gecerli olan genel yUk kaldirma glivenlik yonetme-
likleri uygulanmalidir. Pompa Unitesini kaldirirken
ve tasirken alttaki sekildeki gibi bir aski sistemi kul-
laniniz. Pompa grubunu kaldirirken motorun veya
pompanin aski halkalarini kullanmayiniz. Asiri yik
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nedeni ile kiritabilir ve hasara neden olabilir. Aski
icin 6rguld bez halati tercih ediniz.

Sekil: 1 Pompa grubunun tasinmasi

0N

Yanlis kaldirma personelin yaralanmasina ve
pompa Unitesinin zarar gérmesine neden olabilir.

Tasima Hasarlari

Pompayi teslim alirken kontrol ediniz. Herhangi bir
hasar varsa firmaya bildiriniz.

O

Depolama siiresince niteyi temiz, kuru ve kapali
bir alanda saklayiniz.

5.2.Depolama

Pompanin uzun stire devre disinda kalacagr (ve-
dege alinacag) durumlarda asagidaki yonergeleri
uygulayiniz.

1. Pompa icinde su varsa bosaltiniz.

2. Pompa govdesi ve carkini, emme ve basma
hattina kisa bir stire temiz sivi fiskirtmak su-
retiyle temizleyin.

3. Pompa govdesi, emme ve basma hattini bo-
saltin.

4. Eger tamamen bosalmasi imkansiz ise, pom-
pa govdesi icine az bir miktar antifriz ekleyin.

Mili el ile dondurerek antifrizin karismasini
saglayin.

5. Emme ve basma cikislarini conta ile kapati-
niz.

6. Pompa govdesi icine uygun bir marka pas
Onleyici ve korozyon 6nleyici sprey sikiniz.

7. Donmayi engellemek ve rulmanlarin yag-
lanmasi icin ayda bir kez pompa milini el ile
ceviriniz.

6. YERLESTIRME / MONTAJ

6.1. Montaj

Pompa ve motor; standart imalatimizda ortak bir
taban plakasi Uzerine yatay yerlestirilmistir.

6.1.1. Montaj Yeri

Pompa kontrol ve bakim icin kolaylikla ulasilabilir
bir yerde olmalidir. Pompa odasi; kren, yik asan-
sorl veya forklift gibi kaldirma sistemlerini kullan-
maya uygun olmalidir.

Pompa emme basincinin en yiksek degerde ola-
bilmesi icin grup mumkin oldugunca tesisin en
alcak noktasina monte edilmelidir.

6.1.2. Montaj Yeri-Ortam Sicaklgi

Pompa gruplarinin bulundugu ortamin sicakligi-
nin+40 Co' nin Uzerine ciktigl durumlarda, ortama
vavyilan islyl yok edecek ve temiz hava saglayacak
uygun bir havalandirma saglanmalidir.

6.2.Baglanti Sekli

Baglanti tipi; pompa ve motorun dizayn tipine ve
blyukligine oldugu kadar, yerel montaj sartlari-
na da baglidir. Ayakli ve motorlu yatay pompalar
ortak taban plakasina yerlestirilmistir.

6.3.Temel

6.3.1. Genel

Pompa kaidesinin (taban plakasi) beton ile doldu-
rulmasi zorunludur. Zemin / beton esasli temel
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veva celik iskeletli temel seklinde olmalidir.

NOT: Temel, pompa grubunun agiriginin tim ala-
na vayilacagl sekilde olmalidir.

6.3.2. Celik iskeletin Temel Ozellikleri

Celik iskeletli temel; taban plakasi tum alana te-
mas ederek yere civatalanacak veya kaynaklana-

Eger taban plakasi sadece dort noktadan destek-
lenmis isejpompa grubu ortada kalacak, kaplin
ayarinin bozulmasina ve ses seviyesinin artmasina
sebep olacaktir.

6.3.3.Zemin Ozellikleri
Temel yatay, diizglin, temiz ve tim agirligr kaldira-
bilecek kapasitede olmalidir.

NOT: Betonarme temeller en az B 25 dayanim sini-
finda standart betondan yapitmalidir.

Sekil 2: Ornek Beton Zemini

6.3.4. Pompa Grubunun Sabitlenmesi

Grubun temel Uzerinde ayarlari yapildiktan sonra;
karsilkli sabitleme civatalar dontstimli olarak
esit sekilde sikitmalidir.

Taban plakasinin tim alani miumkdn oldugunca
sulu harc karisimr ile doldurulmalidir.

NOT: Kaliplama ve harc¢ karisimi ile sabitleme si-
rasinda taban plakasinin tim vyizeyinin temel ile
temas ettiginden ve bosluklar kalmadigindan emin
olunmalidir. Sasenin ici komple betonla doldurul-
malidir.
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6.4.Kaplin Ayari

6.4.1. Genel

Bir pompa grubunun saglikli calisabilmesi icin kap-
lin ayarinin iyi yapitmasi gerekmektedir. Titresim,
glraltl, yatak isinmasi, asirt yiklenme (Cok Amper
cekme) gibi sorunlarin nedeni eksen ayari bozuk
veya yanlis secilmis kaplindir.

Elastik kaplin, motor ve pompa eksenleri ara-
sindaki eksenleme hatalarini diizeltmez; fakat
hatalari gormemizi saglar.

Isinma, titresim, giiriiltli ve rulmanlarda asinma
problemlerinin goriilmemesi icin kaplin ayar
hatalari mutlaka giderilmeli ve sik sik kontrol
edilmelidir.

Uzerinde takili bulunan kaplin disinda farkli bir
kaplin kullanmayiniz.

6.4.2. Kaplin Ayarinin Yapilis Sekli

Kaplin ayari icin en az iki adet yaklasik 10 cm bo-
yunda diizglin kenarli metal parcasi (Celik cetvel
veya mastar v.s.) ve bir adet hassas kumpas gerek-
lidir. (Sekil 3) (Daha hassas avar icin 6zel cihazlar
kullanilabilir)

Bir kaplinde genellikle iki cesit ayar hatasi olabilir.

1. Paralel Eksen Kayma Hatasi (Sekil 3-Sekil 5)

Paralellik hatasini kontrol etmek icin dlizgtin kenar-
lrmastar, kaplinin ylksekte olan parcasi Uzerine ek-
sene paralel olarak bastiriir. Mastarin diger parca-
va gore durumuna bakilir. Mastar her iki parcaya da
ayni anda temas etmelidir. Bu istlem kaplinin Gsttin-
de, altinda, saginda ve solunda olmak Uzere dort
farkli yonde yapilmalidir. Her yonde uygun sonugc-
lar bulundugunda kaplinde paralellik saglanmistir.

2. Acisal Hata (Sekil 4-Sekil 6)

Acisal hatayi kontrol etmek icin kaplinin iki yarisi
arasindaki mesafe karsilkl olarak yatay ve dusey
duzlemde Olctlir. Dort noktada alinan olcller esit
olmaldir.
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Avar hatalar yatay veya diisey diizlemde olabi-
lir. Yatay diizlemdeki hatalar pompa veya motor
ayaklari altina ince sac pargalari (Liner - sim) ko-
varak, diisey diizlemdeki hatalar ise; pompa veya
motoru baglanti deliklerinden yatay diizlemde
kaydirilarak diizeltilir.

Sekil 3: Yatay ve Dulsey Dlizlemde Kaplin Ayarinin Kontrold

Asagidaki sekiller kaplin ayarindaki hatalari ve
diizeltme yontemlerini gostermektedir.

Sekil 4: Dusey Dlizlemde Paralel Kayma
Hatasi ve Dlzeltilmesi

Sekil 6: Yatay Diizlemde Paralel Kayma
Hatasi ve Dizeltilmesi

Sekil 7: Yatay Diizlemde Aci Hatasi ve Duzeltilmesi
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Pompa grubu kaplinlerinin ayni eksende oldugun-
dan (sekildeki gibi) emin iseniz kaplin muhafazasini
takiniz.

Santriflj pompalar icin kaplin ayar toleranslari,
dogru hizalamanin saglanmasi acisindan kritik
oneme sahiptir. Kaplin ayar toleranslari, kaplin
capl, isletme hizlari ve uygulamanin gerektirdigi
hassasiyet gibi cesitli faktorlere bagli olarak degi-
sebilir.

Genel olarak kaplin ayar toleranslari su paramet-
relere gore belirlenir:

Eksenel Tolerans (Aks sapmasi): Eksenler arasin-
daki eksenel kayma miktari.

Acisal Tolerans (Agisal hizalama): iki mil arasin-
daki acisal fark.

Paralellik Toleransi (Yanal hizalama): iki milin
merkez cizgilerinin yanal kaymasi.

Kaplin capina bagli olarak tavsiye edilen kaplin
avar toleranslart:

o

R
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Gmod  Boguks Sl Parmatic AT
[mm) (mm) 100mm)
69 3 005 005 005

78-96 4 01 o1 01
106 - 200 5 02 02 02
224- 400 6 02 02 02
450 - 550 8 025 025 025

6.4.3. Pompa ve Motorun Akuplaii

Eger, pompa grubu kullanilacag yerde akuple edi-
liyor ise kaplin asagidaki gibi takilmalidir.

1. Pompa ve motor saft ucunun icine bir mo-
libden disulfit tabakasi kaplayin ve kamayi
takin.

2. Kaplin yarilarini bir itme cihazi vasitasi ile
pompa ve motor saftlarina dogru, saft ucu
kaplin gbbegine oturana dek itin, eger bir ce-
kici mevcut degil ise kaplin parcalarini (kaplin
lastikleri cikarilarak) yaklasik 100°C' ye kadar
isitmak itmeyi kolaylastirir. Kaplin montaiji si-
rasinda pompa ve motor parcalarinda olusa-
bilecek eksenel itme engellenmelidir. Kaplin
parcalarini yerlestirirken, pompa milini cark
tarafindan, motor milini de pervane tarafin-
dan destekleyin, gerekirse pervane basligini
sokin.

Her iki kaplin gdbegindeki vidalari sikin.

& w

Pompa ve motoru baglarken kaplin parcala-
ri arasinda uygun araligin kaldigindan emin
olun.

5. Taban plakasina veya direkt temele bagli ya-
tay pompa gruplarinda kaplin ayari madde
6.4.2' de tarif edildigi gibi yapiltmalidir,

6.  Kaplin muhafazasini yerlestirin.

O

Kaza 6nlem yonetmeliklerine gore, dénen parcala-
ra ait tim korumalar ve koruyucu aygitlar yerinde
ve isler durumda olmalidir.
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6.5.Borulama

6.5.1. Genel

0N

Pompayi boru donanimi icin bir tasiyici veya
destek noktasi gibi kullanmayiniz.

Boru sistemi altina yeterli destekler koyarak
boru ve armaturlerin agirligini bu desteklerin
tasimasini saglayiniz.

Pompanin girisine ve cikisina esnek parcalar
(Kompansator) koyarak boru sisteminin pom-
paya yuklenmesini dnleyiniz.

Bu tasiyici esnek parcalarin basinc altinda uza-
vacagini distnerek; verlestiriniz.

Emme borusu pompaya dogru yikselen bir
egimde olmali, borudaki havanin pompaya
dogru ilerlemesi saglanmalidir.

Basma boru hattinin pompadan depo veya
cikis noktasina dogru yikselen bir egimde ol-
masl! ve hava cebi yapacak sekilde yiikselip al-
calmalar olmamasi énemlidir. Hava cebi yapa-
bilecek noktalara vantuz veya purjor gibi hava
bosaltmaya 6zel parcalar kanmaldir.

Boru capinin ve kullanilan armattrlerin en az
pompa agiz capl kadar veya tercihen bir veya
iki boy blyuk olmasi dnemlidir. Pompa agiz ca-
pindan kictk capta armattrler kesinlikle kulla-
nilmamalidir. Ozellikle dip klapesi, stizgec, pislik
tutucu, filtre, cek valf ve vana gibi elemanlarin
serbest gecis alanlari biyuk, hidrolik kayiplari
az olanlari tercih edilmelidir.

Sicak sivilarla calisan sistemlerde isil genles-
meler hesaplanmali, kompansatorler bu gen-
lesmeye uygun oOzellikte ve pompaya yik ge-
tirmeyecek konumda yerlestirilmelidir.

6.5.2. Boru Montaijinda Yapilacak islemler

n

Boru montajinda asagidaki islemleri mutlaka
yapiniz.
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Pompayi temel betonu tzerine Sekil 2 'de belir-
tildigi sekilde montajini yapiniz.

Emme ve basma agizlarina firmamiz tarafin-
dan konmus, Uzerinde firmanin logosu olan
koruyuculari soktndz.

Emme ve basma agizlarini ici dolu (Orta deligi
acilmamis) lastik veya klingrit contalarla kapa-
tiniz. Bu énlem boru montaji sirasinda pompa
icerisine kaynak capagl, kaynak ctrufu, kum,
tas, tahta parcasi v.s. gibi yabanci maddelerin
girmesini dnlemek icin dnemlidir. Bu contalari
montaj bitene kadar sokmeyiniz.

Boru montajina pompa tarafindan baslayiniz.
Sira ile gereken parcalarin montaj ve kaynak
istemlerini yaparak ilerleyiniz.

Bu islemler sirasinda tasiyici destek parcalarini
yerlerine koymayi ihmal etmeyiniz.

Boylece emme tarafinda emme deposu veya
var ise dip klapesine, basma tarafinda basma
kollektorline ve ardindan basma borusuna ka-
dar olan tlim boru sistemini tamamlayiniz.

Tum montaj ve kaynak islemleri tamamlan-
diktan ve kaynak isleminden gelen isinma yok
olduktan sonra, emme deposundan basma bo-
rusuna (Cebri boru) kadar olan butiin civatal
baglantilari s6klnuz; sokulebilen tim parcalari
ayiriniz.

Bu parcalari temizleyiniz ve ardindan astar
bova ile icini disini tamamen boyayiniz.

Parcalari tekrar verlerine baglayiniz. Ancak bu
defa basma hattindan baslayarak pompaya
dogru ilerleyiniz. Bu sirada flans contalarini
kontrol etmeyi unutmayiniz. Gerekiyorsa (Kay-
nak sirasinda bir bozulma olmussa) degistiri-
niz.

Pompa flansina ulasildiginda, bu son ek nok-
tasinda pompa flansi ile boru sisteminin son
flansi arasinda bir eksen veya delik kaciklig
varsa, bu kacikligi gidermek icin manivela v.s.
kullanarak sistemi zorlamayiniz. Kolayca di-
zeltilemeyecek hatalara neden olabilirsiniz.

Pompa flansi ile boru flansi arasinda kaynak
cekmelerinden ya da baska nedenlerden mey-
dana gelen eksen kacikligi var ise; diizeltmek
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icin boruyu uygun bir yerinden kesiniz. Pompa
tarafindaki parcayl pompaya baglayiniz. Kestigi-
niz yerde gerekli diizeltmeyi yaparak parcalari
veniden kaynakla birlestiriniz.

Son kaynak vapilan parcayi sokerek temizleyi-
niz ve yeniden boyayip yerine monte ediniz.

Butlin bu islemler bittikten sonra pompa giris
ve cikisina koydugunuz deliksiz contalari soki-
ntz. Deliklerini acarak tekrar yerine yerlestiriniz.

6.5.3. Boru Montaiji Sonrasi Yapilacak
Islemler Ve Boru Donanimi

Girig hatti tstten

‘HI\W:?
"’I,JB:S

Girig hatti alttan

Pompa giris flang

Pompa giris flang

Borularin désenmesi

Sekil 8: Boru Donanimi

Ornek boru donanimi Sekil 18 ‘de gdsterilmistir.
Emme ve basma boru hatlarina uygun manomet-

reler takilmalidir.

Pompa sisteminde yardimci boru donanimi varsa
bunlari tamamlayiniz. (Salmastra veya yatak so-
gutma suyu, drenaj borusu, yag borusu vs.)

6.6.Motor Baglantisi

Motor elektrik baglanti semasina uygun olarak,
elektrik teknisyeni tarafindan baglanmalidir. Yerel
elektrik kurallari ve yonetmelikleri uygulanmalidir.
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Elektrik baglantilari vetkili elektrikciler tarafin-
dan yapitmalidir.

Pompa demontaji sirasinda motor kapagi-
ni sokmeden elektrigin kesilmis oldugundan
emin olunuz.

Motorunuza uygun, elektrik baglantisi kullani-
niz.
Patlama riski bulunan ortamlarda yetkililer tara-
findan 6ngorilen glvenligi saglayici yasa ve yo-
netmelikler uygulanmaldir.
Kablo uclarinin baglanti noktalari patlama tehlikesi
bulunan alanin disinda veya Il 2G cihaz kategorisi
icin izin verilen kosullar saglamalidir.

&N

Asla elektrik baglanti hatlari tamamen
baglanmamis pompa linitelerini calistirmayiniz.

6.6.1. Motor Baglanti Semasi

Kalkista yiksek moment gerektiren pompa motor-
larini yildiz-ticgen baglamayiniz.

Frekans kontrolli motorlar; kalkista yiksek mo-
ment ve dlslk hizlarda uygun sogutma gerektirir-
ler. Bu motorlar icin gerekli sogutmayi saglayiniz.

U u
L1 L1
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Sekil 9: Elektrik Baglanti Semasi



Elektrik
Hatti

U (Volt) 230/400 V 400V
3x230V Ucgen
3x400V Yildiz Ucgen

6.6.2. Motor Korumasi

Glc¢ kaynagina Uc fazli motor baglanmalidir.

Termik korumali bir motorun isi nedeniyle dev-
reden cikisindan sonra, motorun sogumasini
bekleyiniz ve motor tam olarak sogumadan
otomatik olarak calismayacagindan emin olu-
nuz.

Motoru asirt ylikleme ve kisa devrelere karsi
korumak icin termik veya termik-magnetik réle
kullaniniz. Bu réleyi motorun cektigi nominal
akima gore ayarlayiniz.

&

Elektrik ekipmanlari, terminalleri ve kontrol
sistemlerinin unsurlari calismazken de akim
tasiyabilir. Oliimciil ve ciddi yaralanmalara ya da
onarilmaz malzeme zararlarina neden olabilir.

TOPRAKLAMA KABLOSU KESIT TABLOSU

MOTOR FAZ KESITi ES POTANSIYEL KABLO KESITi

MIN = 4mm2
S =16mm? S
16<S= 35 16
35<5S S/2

Tablo 2: Topraklama Kablosu Kesit Tablosu
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7. DEVREYE ALMA / DURDURMA

71. Devreye Alma Oncesi Hazirliklar

YAG KONTROLU: NME tipi pompalar sivi vagli rul-
man yataklariyla donatilmistir. Yag kontrolt gerek-
tirmektedir. ilk defa calistirlan bir pompada 200
saatlik calisma suresi sonrasinda yagin degistiril-
mesi tavsiye edilir. 2900 d/dk’ da calisan pompalar
icin 1500 saatlik, 1450 d/dk’ da calisan pompalar
icin 3000 saatlik calisma slresi sonunda yag de-
gistirilmelidir.

SALMASTRA KONTROLU: NME tipi pompalarda
kullanitan John Crane marka 1648 tip mekanik sal-
mastralar kesinlikle kuru calistiritmamalidir.

Pompa salmastralarini kontrol ediniz.

Yol verme 6ncesi pompanin ve emme boru-
sunun tamamen su ile dolu oldugundan emin
olunuz. Bu konuda cebri beslemeli pompalar
icin bir sorun yoktur. Emme vanasi varsa acilir,
hava tapalari gevsetilerek havanin atilmasi ve
pompanin tamamen su ile dolmasi saglanir.

Dip klapeli pompalarda ise pompa doldurma
tapas! acilarak su ile doldurulur. Veya basma
hattinda birikmis sudan yararlanarak kdctik bir
vana ile cekvalf baypas edilerek pompanin dol-
masl saglanir.

Vakum pompasi ile yol verilen pompalarda
vakum pompasi calistirilarak suyun emme
borusunda yukselmesi ve ardindan pompay!
doldurmasi saglanir.

Pompanizi kuru (SUSUZ) calistirmayiniz.

7.2. Donme Yoniiniin Kontrolii

Pompanin donme yonl pompa etiketi tzerinde
bir ok ile gésterilmistir. Ozel durumlar disinda,
motordan pompaya dogru bakildiginda saat
ibresi yonlndedir. Saltere cok kisa bir stre icin

(]

[



20

basarak pompanin bu yénde donduglini goru-
niiz. Ters yonde donuyor ise faz baglantilarinin
ikisinin yerini degistiriniz.

Motor baglantisi lcgen ise, basma tarafinda
vanayi yavas yavas aciniz.

Motor baglantisi yildiz-icgen ise, zaman role-
sini maksimum 10 saniyeye ayarlayiniz. Start
butonuna basarak, yildizdan tcgene gecisini iz-
leviniz. Ucgene gectiginden emin oldugunuzda
cikis vanasini yavas yavas aciniz. Vanayi motor
lizerindeki amper degerini panoda okuyuncaya
kadar aciniz.

Doniis yonii ve akiskan baglanti yonii gibi
isaretlere mutlaka uyulmali ve her zaman
goriilecek bicimde muhafaza edilmelidir. D6-
niis yonii kontrolil icin kaplin muhafazasini
soktilyseniz, muhafazayi yerine baglamadan
pompay tekrar calistirmayiniz.

&N

Dénen ve sabit duran parcalarin birbiri ile temas
etmesi sonucu sicaklik artisi meydana gelebilir.
Dénme yoniinii asla pompa kuru iken kontrol
etmeyjiniz.

7.3. Pompaya Yol Verme

Emme vanasinin (Varsa) acik, basma vanasinin
kapali oldugunu kontrol ediniz. Salteri kapata-
rak motora yol veriniz.

Matorun veterli hiza erismesini bekleyiniz. (Yil-
diz-Ucgen yol vermeli motorlarda motorun
licgene gecmesini bekleyiniz.

Pano Uzerindeki ampermetreyi gozleyerek,
basma vanasini yavas yavas aciniz.

ik calistrmada cebri boru bos ise vanayi
sonuna kadar acmayiniz.  Ampermetreyi
izleyerek akimin motor etiketinde yazili degeri
gecmemesini saglayacak sekilde kontrolld
olarak aciniz.

Vanayi tamamen actiktan sonra pompa cikisin-
daki manometreden basinci kontrol ediniz ve

"
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bu degerin pompa isletme noktasindaki (veya
pompa etiketindeki) deger oldugunu goriiniiz.

Vana tam acik iken manometrede okudugunuz
deger etiket degerinden kiiclkse, yiikseklik faz-
la hesaplanmis demektir, vanayi kisarak mano-
metredeki degeri arttiriniz ve etiket degerine
getiriniz.

Vana tam acik iken manometrede okudugunuz
deger etiket degerinden biylkse, manometrik
yUkseklik eksik hesaplanmis demektir. Pompa
istenenden az debi basmaktadir. Tesisatinizi ve
hesaplarinizi yeniden kontrol ediniz.

Minimum Debi: Pompa isletme sirasinda za-
man zaman sifir debi ile (Kapali vana duru-
munda) calisacaksa, pompa icindeki su asiri
isinarak pompaya zarar verebilir. Béyle durum-
larda pompa cikisina bir Minimum Debi Valfi
(Min Flow Valve) baglanmalidir.

Pompada asiri 1sinma, su basmama, debi azal-
masi, gliriiltili calisma, asiri yatak 1sinmasi gibi
durumlar meydana gelirse motoru durdurunuz,
sogumasini bekleyiniz.

Soguduktan sonra dikkatlice yol veriniz.

7.4. Pompayi Durdurma

Ani durus ve kalkislarda basma borusu uzun olan
yiksek debili pompalarda su darbesinin olusma-
masl icin araya basing districl valf konulmalidir.
Aksi halde ani durusta, suyun geriye hareketi su
darbesine neden olur ve pompay! patlatabilir. Bu
da akiskanin cevreye yayilmasina (6zellikle kizgin,
zehirli, kimyasal) pompa govdesinden parcanin fir-
lamasina sebep olacaktir.

Normal sartlarda (ani elektrik kesilmesi v.b. haller
d|5|nda) pompay! asagidaki gibi durdurunuz:

Basma vanasini yavas yavas kapatiniz.

Salteri aciniz, motoru durdurunuz. Rotorun ya-
vaslayarak durdugunu goriniz.

Salmastra distan beslemeliyse salmastra kutu-
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sundaki basinc distirmek icin bunu kapatiniz.

En az bir iki dakika gecmeden motora tekrar yol
vermeyiniz.

Pompa uzun slire devre disi kalacaksa emme
vanasini ve vardimci devreleri de kapatiniz.
Pompa bina disinda ve don tehlikesi var ise,
tim bosaltma tapalarini soékiniz ve pompa
icindeki suyu tamamen bosaltiniz. (Bakiniz 5.2
Depolama)

Dona karsi pompa tapalarini acarak, icerideki
suyu bosaltiniz.

8. BAKIM

Bakim operasyonlari sadece yetkili personel tara-
findan uygulanmalidir. Her zaman koruyucu giysi
givilmelidir.

Yiksek isilara ve zararli ve/veya vanici sivilara
karsi koruma gelistirin. Personelin el kitabini oku-
masini saglayin ve ozellikle, gerekli 6zel isler icin o
bélimlere uyarlayiniz.

Glvenlik tedbirlerindeki talimatlar bakim ve ta-
mir esnasinda uygulanmalidir.

Duzenli takip ve bakim pompa ve motorun 6m-
rind arttiracaktir.

Asagidaki talimatlar uygulanmalidir.

8.1. isletme Sirasinda Yapilacak Kontroller

Pompa hicbir zaman susuz calistiritmamalidir.

Pompa uzun stire kapali vana (Sifir debi) konu-
munda calistiritmamalidir.

Sistemin parcalari veya sistemin isisi 60°C' vi
astigl durumlarda alevlenmeye karsi tedbir
alinmalidir. Gerekli alanlara koruma anlamina
gelen “sicak yizey" uyarisi konulmalidir.

Pompa calisirken vardimcr sistemlerin timu
devrede olmalidir.
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Mekanik salmastrali pompalarda fazla bir ba-
kim gerekmez. Mekanik salmastradan su gel-
mesi salmastra ylzeylerinin asindigini ve veni-
lenmesi gerektigini gosterir.

Sisteminizde yedek pompa var ise, yedek pom-
payl haftada bir kez kisa bir slre calistirarak
isletmeye hazir tutunuz. Bu pompalara ait yar-
dimai sistemleri de kontrol ediniz.

Ortam sicakligr ortalama 30°C oldugu kabul
edilirse, yatak sicakligr hichir zaman 80°C' vi
asmamalidir.

Kaplinin elastik elemanlarini belirli araliklarla
kontrol ediniz. Asinma gordlgtniz parcalari
venileyiniz.

Sivi ve gres yaglamali pompalarda yag ilave
veya degisim periyotlarina mutlaka uyunuz.
Yag ilave veya degisim periyotlar, pompalarin
isletmelerdeki calisma kosullarina ve calisma
zamanlarina bagli olarak degiskenlik gostere-
ceginden dolayi isletme tarafindan belirlenmis
olmalidir. Kesinlikle farkl tipteki yaglari birbiri
ile karistirmayiniz.

&N

Pompanin ic kisminda patlayici ortamin olusmasi
engellenmelidir. Pompa devreye alinmadan 6nce
pompa ve emme hattinin havasi tahliye edilmeli-
dir. Pompalanan akiskan ile temas eden pompanin
ic kismi, conta bolmesi ve yardimci sistemler dahil
olmak tzere daima pompalanan akiskan ile doldu-
rulmus olmalidir,

Besleme basincinin yeterli dizeyde olmasini
saglayiniz.

Basing, sicaklik, nakil maddesi ve devire iliskin
izin verilen kullanim sinirlarinin asilmasi patla-
ma riski dogurabilir, sicak ve zehirli akiskan dis
ortama sizabilir.

Pompayi, Uretici tarafindan belirtilen sicaklik,
basing veya devir sayisi degerlerinin tzerinde-
ki degerlerde calistirmayiniz, pompaya uygun
olmayan akiskanlari kesinlikle kullanmayiniz.

(]
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8.1.1. Parca Kontrolii

Gorsel tetkiki yapabilmek icin pompaya her yon-
den ulasilabilmelidir. Ozellikle motor ve pompa
ic Unitesini sokebilmek amaciyla yeterli bakim ve
tamir alani birakitmalidir. Ayrica boru hattinin ko-
layca takilip sokulebileceginden emin olunmalidir.

8.1.2. Yatak ve Yaglama

NME tipi pompalarda sivi yaglamali 7300 serisi
egik bilyali rulmanlar ile NU 300 serisi silindirik
makarali rulmanlar kullanitmistir. Rulmanlar sivi
vag ile yaglanir.

8.1.3. Salmastra Bakimi

8.1.3.1. Mekanik Salmastralar

Mekanik salmastra; pompalarda kesin sizdirmazlik
saglayan, yumusak salmastradan daha az bakim
isteyen, daha gelismis bir salmastra turudur.

Genellikle gozle gorilebilen bir kacak olusmadigl
slirece mekanik salmastralar bakim gerektirmez.
Ancak vine de mekanik salmastralarin sikiligini
belirli araliklarla kontrol etmek gerekir. Mekanik
salmastranin kullanildigr pompalarda mekanik sal-
mastra imalatcilarinin talimatlarina uyunuz.

Mekanik salmastra;

1 Agr  calisma  kosullarinda  giivenli

sizdirmazlik saglar.(Kirli su pompalarinda,

kimyasal proses ve rafinerilerde sanayi

pompalarinda)

Montaji kolaydir ve daha az bakim ister.

3.  Milde asinma yaratmaz.

4. Salmastranin calismasi mil yiizeyi kalitesine
bagl degildir.

N

8.1.4. Kaplin

Bolum 6.4' de belirtildigi gibi kaplin ayari sik sik
kontrol edilmelidir.

(3
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Asinmis olan lastikler mutlaka degistirilmelidir.

8.1.5. Tahrik

Motor Ureticisinin isletme talimatlarina muracaat
ediniz.

8.1.6. Diger Elemanlar

Boru baglantilarinin ve contalarinin diizenli kont-
rollinl yapiniz, asinan parcalari degistiriniz.

8.2.ATEX Etiketli Pompalarda Bakim

Talimatlan

Yerel glivenlik talimatlari ve ATEX uygunluk
etiketi verilerini dikkate aliniz.

Bakim ve onarim calismalari sirasinda olasi bir
kivilcim olusumunu g6z éntnde bulundurarak,
patlamaya karsi korumasi bulunan pompa
veya pompa gruplarindaki bakim ve onarim
calismalarini her zaman tutusma kabiliyeti bu-
lunan ortamlarin disinda gerceklestiriniz.

Eksik ve/veya hatali bakim yapilmasi pompanin
hasar gdrmesine ve patlama riskine yol acabil-
mektedir. Pompanin veya pompa Unitesinin
dizenli olarak bakimini yapiniz.

Mil sizdirmazlik elemanlarinin bakimini uygun
bir sekilde ve duzenli olarak yapiniz. Uygun
olmayan bir sekilde bakimi yapilan mil sizdir-
mazlik elemanlarindan sicak veya zehirli pom-
palanan sivi akabilir. Bu durumda pompanin
hasara ugramasi, yanma, yangin ve patlama
tehlikeleri muhtemel sonuclardir.

Yataklarda asiri Isinma veya arizali yatak con-
talari sonucunda aciga cikan isi ile patlama,
vangin veya yanma tehlikeleri ile karsilasilabi-
lir. Bu nedenle diizenli olarak yaglama maddesi
seviyesi ve yaglama periyotlari kontrol edilme-
lidir. DUzenli olarak hareket esnasinda yatak-
lardan gelen sesler kontrol edilmelidir.
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8.3.Servis Hizmeti

Satis Sonrasi Hizmetler Departmanimiz servis des-
tegi saglamaktadir. Isletmeci montaj/demontaj is-
lemlerini yetkili veya egitimli personele yaptirma-
lidir. Montaj/demontaj isleminden ¢nce pompanin
icinin bos ve temiz olmasina dikkat edilmelidir.

Bu fabrikamiz veya vetkili servislerimize gonderi-
len pompalar icin de gecerlidir.

0N

Sahada yapilacak tim islemlerde, personel ve cev-
re glivenligini saglayiniz.

8.4.Yedek Parca

NME tipi pompalarin yedek parcalari, Gretim tari-
hinden itibaren ON YIL MAS DAF MAKINA SANAYi
A.S. tarafindan temin edilme garantisi altindadir.

Yedek parca siparislerinizde pompanizin etiketinde
vazili olan asagidaki degerleri tarafimiza bildiril-
mesi gerekmektedir:

Pompa Tipi ve Boyutu:
Motor Giicii ve Hizi:
Pompa Seri Numarasi:
Debi ve Basma Yiiksekligi:

Deponuzda yedek parca bulundurmak istiyorsaniz,
ayni tipteki pompa sayisina bagli olarak iki isletme
viliicin asagidaki tabloda gortlen adetler firmamiz
tarafindan tavsiye edilmektedir.

Parca Adi Tesisteki Esdeger Pompa Sayisi

2 134|567 89| 10+

Mil (Kama dahil) (Adet) 1 1122 2 3 %30
Cark (Adet) 1101 2] 2] 3 | %0
Rulmanlar (Takim) 1 1122 3 4 %50

Govde icin O-Ring

(Takim+1) 1 1112 2 3 %40

Milicin O-Ring (varsa)

9
(Takimy) 1 1,2 2 3 4 %650

Mekanik Salmastra (Takm) = 2 2 2 3 3 4 | %50
Salmastra Burcu (varsa) 1 1012 2 3 %30

Kaplin Lastigi (Takim) 1 2123 3 4 | %50

Tablo 3: Yedek Parca Listesi
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9. SES SEVIYESi VE TITRESIM

Ses seviyesini arttiran sebepler asagida belirtil-
mistir;
Kaplin lastigi dagilmasi sonucu, kaplinlerin
birbirine temasi sonucunda ses seviyesi artar.
(Kaplin eksen avarsizligi meydana gelir,)

Pompa zemine gerektigi gibi sabitlenmemisse,
titresimden dolayi ses seviyesi artar.

Tesisatta kompansatdr olmamasi ses ve titre-
simi arttirir,

Motor rulmanindaki asinma da ses seviyesini

arttirmaktadir.

Tesisatta ses seviyesini arttirici etkenlerin olup ol-
madigini kontrol ediniz.

9.1. Beklenen Giiriiltii Seviyesi

Olciim kosullar:
- Olgim noktasinin pompadan uzakligr : Im

- Calisma . Kavitasyonsuz
- Motor . |EC Standart Motor
- Tolerans 1+3dB
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Motor Giicii

Ses Basing Seviyesi (dB)*

PN ‘

Pompa ile Motor

)
<055 63 64
075 63 67
1 65 67
5 66 70
22 68 71
3 70 74
4 71 75
55 72 83
75 73 83
n 74 84
15 75 85
185 76 85
22 77 85
30 80 93
37 80 93
45 80 93
55 82 95
75 83 95
90 85 95

Tablo 4:Yizey Ses Basing Seviyesi

(*) Ses koruma perdesi olmaksizin, sesi yansitan
yUzeyin Uzerindeki serbest sahada, pompadan Tm
uzaklikta 6lcllen degerler.

Yukaridaki degerler maksimum degerler olup.dB
(A) birimindeki ylizey ses basinc diizeyi (LPA), ola-
rak gosterilmistir. TS EN 1SO 20367e uygundur.

10. DEMONTAJ, TAMIR VE MONTAJ

0N

Pompa Ulzerinde calismaya baslamadan 6nce bui-
tin elektrik baglantilarini sokiintiz ve yanlistikla
calistintmasini 6nlemek icin gerekli énlemleri al-
diginizdan emin olunuz. Pompa govdesinin cevre
sicakligina kadar sogumasini bekleyiniz.

(3

)

"~

‘)

Tehlikeli maddeler yasamsal tehlike olusturmaya-
cak sekilde bosaltilmali ve toplanmalidir. Cevreye
uygun sekilde bertaraf edilmelidir. Eger bagli boru
hatti varsa sokulmelidir. Manometreler, manomet-
re hatlari veya tutucu ekipmanlar sokilmelidir. Des-
tek ayaklari ve glivenlik ekipmanlari soktlmelidir.

10.1. Pompanin Sékiilmesi (Demontaj)

Emme ve basma hattindaki izolasyon vanala-
rini kapatiniz. Bosaltma tapasini (260) acarak
pompa icinde kalan suyu bosaltiniz.

Siviyagli pompalarda rulman yatagindaki (261)
bosaltma tapasini acarak yagi bosaltiniz.

Kaplin ve diger glivenlik muhafazalarini soku-
niz.

Ara parcali (Spacer) kaplin kullanilan pompa-
larda motoru sokmek gerekmez - Kaplin ara
parcasini sokmek yeterlidir.

Sekil 10- Pompanin Sékiilmesi -1

Sekil 1-Pompanin Sokiilmesi -2
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Pompa tasarimi "Arkadan soklebilen™ (Back
Pull Out)sistemde oldugu icin, eger govde lze-
rinde bir islem yapilmayacak ise, boru baglan-
tilarini s6kmek gerekmez.

GOvde Uzerinde islem yapilacaksa veya pompa
baska bir mekanda servise alinacaksa pom-
pa emme ve basma baglantilarini ve varsa
yardimcr boru baglantilarini sokerek pompay!
boru sisteminden ve saseden ayiriniz.

Sekil 12-Pompanin Sokiilmesi -3

Salmastra kutusunu salyangoz govdeye bag-
layan saplama somunlarini (360) sokinlz ve
Rotor grubunu(Cark + Mil + Rulman vatag +
Rulmanlar + Yatak kapaklari + Salmastra +
Salmastra kutusu vs) salyangoz govdeden
ayiriniz.

Cektirme kullanarak kaplini s6kiintz ve Kamay!
cikariniz.

Cark somununu (65) sokip uygun cektirme
veya manivela kullanarak pompa carkini (20)
sokiinliz ve cark kamasini cikartiniz. Gerekirse
pas coziict solvent kullaniniz.

Rulman yatagini salmastra kutusuna baglayan
somunlari (360) sokiinliz.
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Sekil 13- Pompanin Sokiilmesi -4

Mekanik salmastra varsa salmastra kapagini
(55) sokiintiz, salmastra kutusunu rulman ya-
tagindan ayiriniz. Mekanik salmastra mil tze-
rinde kalacaktir.

Rulman kapaklarini soktniz.

Rulmanlari cektirme veya pres ile sokebilirsi-
niz, cekic kullanmayiniz.

10.2.Pompanin Montaij

Montaj islemi s6kme isleminin ters siralama-
sinda vapilir. Bu konuda ekteki kesit resimleri
size yardimci olacaktir.

Montaja baslamadan 6nce, temas yUizeylerine
ve vida yuzeylerine grafit, silikon veya benzeri
kaygan bir madde surlntz. Bu maddeleri bu-
lamiyorsaniz sivi vag strebilirsiniz. (icme suyu
basan pompalarda metalik yag kullanmayiniz)

Soktiglintz contalart ve O-Ringleri tekrar kul-
lanmayiniz. Yeni Conta ve O-Ringlerin soku-
lenler ile ayni boyut ve élclide olmasina 6zen
gosteriniz.

Montaja Yatak grubundan baslayiniz. Rulman-
lari hafifce isitarak veya pres kullanarak mil
Uzerindeki yerlerine takiniz.

Uzerinde rulmanlar bulunan mili sogumaya
birakiniz (Mimkiin ise sogutunuz).Ve kaplin
tarafindan Rulman vatagindaki yerine geciriniz.
(Presle veya plastik cekicle)

Rulman kapaklarini yerlerine takiniz.

Mekanik salmastrali  pompalarda: Mekanik
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salmastra kapagini (58-59) (icine mekanik
salmastranin sabit eleman yerlestirilmis ola-
rak) mil Uzerine geciriniz. Ardindan mekanik
salmastranin déner parcasini da mil tzerindeki
verine yerlestiriniz.

Yumusak salmastrali pompalarda: salmastra
glenini yerine takiniz, somunlarini sikkmayiniz.

Salmastra kutusu ve rulman yatagini baglayi-
niz.

Bu asamada yumusak salmastralari ve sulama
halkasini takabilirsiniz.

Cark kamasini ve pompa carkini yerine takiniz.
Cark somununu sikiniz.

Kaplini ve kaplin kamasini yerine takiniz.

Mekanik salmastrali pompada mekanik sal-
mastra kapagini sikiniz, yumusak salmastrali
pompada glen somunlarini sikiniz.

Boylece rotor grubunun montajl tamamlanmis
olur.

Son olarak rotor grubunu, salyangoz govdeye
baglayiniz.(Bu islem Salyangoz gévdeyi atélye-
ve getirdiyseniz atolyede, yerinde biraktiysaniz
yerinde vapilacaktir)

Montaj sirasinda conta ve O-Ringlerin verlerine
dizgln oturmus, ezilmemis, kaymamis veya
araya sikismamis olmasina dikkat ediniz.

Pompayi saseye verlestiriniz, motoru monte
ediniz, emme ve basma borularini ve yardimci
boru ve donanimlari baglayiniz, motor elektrik
baglantilarini yapiniz ve pompayi bélim 7' de
belirtildigi gibi isletmeye aliniz.
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Motor tekrar monte edilmeden 6nce patlama ko-
rumasiticin 6nemli olan aralik ylizeylerinin hasarsiz
oldugu kontrol edilmelidir. Hasarli aralik yizeyleri
olan parcalar degjstirilmelidir. Doner aksamlardaki
koruyucularin takili oldugundan emin olunuz.

Sekil 14 - Kaplin Korumasi Montaiji -1

Monte edilen pompanin rulman vatagina (1) No' lu
parcayl monte ediniz.

Sekil 15 - Kaplin Korumasi Montaii -2
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Motorla pompayi kaplin ile baglayiniz.
Kaplin korumasini yerlestiriniz.

Sekil 16 - Kaplin Korumasi Montaiji -3

11. MEKANiK SALMASTRA BiLGiLERi

NME tip kimyasal proses pompalarinda John Crane
1648 tipte mekanik salmastralar kullanitmistir.

1Kece 8 Yay Segman 15 Civata
16 Salmastra
2 0-Ring 9 Avar Vidasi
Kutusu
3 On Halka 10 Burg 17 O-Ring
4 0-Ring 11 0-Ring 18 Bushing
5 Tutucu 12 Manson 15 Yay
6 Yay 13 Avar Vidasi 20 Gland
7 Disk 14 Spacer 210-Ring

Tablo 5- Salmastra Parcalari

11.1. Giivenlik Talimatlar

Montaj, demontaj ve bakimi yapilan salmast-
ralar ile ilgili uygulamalar, kullanim kilavuzunu
okuyup anlamis kalifiye personeller kontrollin-
de gerceklestirilmelidir.

Mekanik salmastralar dénen millerde sizdir-
mazligl saglamak icin tasarlanmistir. Salmast-
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ralarin bu amac disinda kullanitmasi durumun-
da Uretici sorumluluk kabul etmez.

Salmastralar sadece teknik olarak uygun ko-
sullarda ve 6nerilen performans sinirlari dahi-
linde kullanitmalidir.

Pompalanan akiskan tehlikeli ya da toksit ise

sizinti durumunda olusabilecek durumlar icin
gerekli 6nlemler alinmalidir.

11.2. Salmastra Calisma Kosullari

Asagidaki bilgiler tip 48 mekanik salmastralar
icin calisma sinirlarini gdstermektedir. Mekanik
salmastra Uretiminde kullanilan malzemelerin
sicaklik ve kimyasal dayanimlarinin belirlenmesin-
de sizdirmazlig saglanacak akiskan ozellikleri g6z
onine alinir.

Calisma Sicaklig Aralig: -40 °C- +260 °C
Calisma Basing Aralig: -1 - +69 bar
Hiz Araligi: Maksimum 25.4 m/s

11.3. Genel Talimatlar

Salmastra montajini gerceklestirmeden dnce tim
talimatlarin okundugundan emin olunuz.
Montaj kolayligi acisindan John Crane mekanik sal-

mastralar montaji tamamlanmis kartus tip olarak
kullanitmaktadir.

| i ggm@/g/ |

Sekil 17: 1648 Tip Salmastra Diizenleme Ornegi

11.4. Montaj

Montaja baslamadan ©nce belirtilen talimatlari
dikkatlice okuyunuz.

Salmastrayi paketinden cikartiniz. Salmastra-
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nin darbe almamis oldugundan emin olmak
icin ylzeyleri kontrol ediniz.

Ekipman temiz olmalidir. Manson ve ikincil siz-
dirmazlik elemanini kontrol ediniz. Gerekirse
kayganlastirici kullaniniz.

Salmastra kartus yapisi salmastranin calisma
yUksekligini ayarlayan 2 ya da 4 adet ara par-
ca icermektedir. Bazi ekipmanlarda salmastra
mile yerlestirildiginde asagidaki ara parca ula-
silir durumda olmavabilir. Bu durumlarda asa-
gidaki ara parcayi kaldiriniz.

Ayar vidalarinin mile degmeden yerlestirilmis
oldugundan emin olunuz. Gland yizeyini ve
flushing baglantisinin  pozisyonunu ayarlayi-
niz. Salmastra kutusunu yerlestiriniz ve gerekli
baglantilari saglayiniz.

Gerekli tim cark dizenlemelerini gerceklesti-
riniz

11.5. Calistirma isleminden Sonra

Pompanin elektriksel olarak izole edildiginden
emin olunuz.

Basincin tamamini bosaltildigindan ve akiska-
nin bosaltildigindan emin olunuz.

11.6. Demontaj

Spacer! bilezik tzerine getiriniz ve ayar vidalarini
tekrar sikiniz. Bilezik icerisindeki ayar vidalarini
gevsetiniz. Kalan ayar vidalarinin mansonu delik
boyunca tutacak sikiiga kadar gevsetilmesi yeter-
lidir. Sizdirmaz ylzeylerdeki somunlari gevsetiniz
ve dikkatlice saplamalardan ayiriniz. Pompa gov-
desini ayiriniz. Ardindan belirtilen yonde kartus tip
salmastray milden ayiriniz.

11.7.Saklama ve Tasima

Mekanik salmastra ve ekipmanlari blyuk bir dik-
katle darbelere karsi korunmalidir. Eger organizas-
yonlar tarafindan onerilen prosedrler ile bu tali-
matlar arasinda farklar var ise proseddrlerin takip
edilmesi 6nerilir.

2. Depolama

(3

[

‘)

a) John Crane mekanik salmastralari havadaki kir
ve tozdan korunmasi amaciyla paketlenerek depo-
lanir. Salmastralar genellikle kuru olarak saklanir-
lar. Depo slresinin iki yili astigr durumlarda elas-
tomerin raf 6mri goz onlinde bulundurulmalidir.

b) Eger depolama siresi bir yili asiyorsa 6n ve
arka sizdirmazlk halkalarinin dizgtnlikleri kont-
rol edilmelidir.

3. Salmastranin Pompa icerisinde Saklanmasi

a)Eger salmastra pompa icerisinde saklanacaksa
icerisindeki bltlin akiskani donmaya karsi bosalti-
niz.

b)Sizdirmaz ylzey ve burc arasindaki boslugu te-
mizleme islemi sonrasinda kirden etkilenmemesi
amaciyla maskeleyiniz.

) Pompa emme ve basma flanslarini ucusan kir-
lerden korumak amaciyla kapatiniz.

d) Sizdirmaz yizeylerdeki tim acik noktalari tapa-
lar yardimiyla koruyunuz.

e) Mili haftalik olarak déndtiriniiz ve eski pozisyo-
nundan 90 derece mesafede birakiniz.

f) ki yildan uzun siire depoda bekletilen salmast-
ralar soklinliz ve kontrollerini gerceklestiriniz.

11.8. Bakim

Salmastranin bakimi montaj halindeyken mtimkdn
degildir. Salmastra yedek parcalari gerek duyul-
masl halinde degistirmek amaciyla hazir tutulma-
udr.
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12. OLASI ARIZALAR, NEDENLERI VE COZUMLERI
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Asagidaki tabloda sik karsilasilan hatalar ve ¢co6zim onerileri verilmistir. Sorunu cézemediginiz durumlarda
firmamiz Mlsteri Hizmetleri Departmani’ na muracaat ediniz.

Hatalar giderilirken pompa daima basingsiz ve calismiyor olmalidir.

OLASI ARIZALAR

OLASI ARIZALARIN NEDENLERI

OLASI ARIZALARIN
COZUMLERI

Pompa yetersiz bir debi sagliyor

Motor asiri yiiklenmis

Pompanin basma basinci asirt yiiksek

Yatak sicakliklarinda artis var

Salmastradan asiri kacak var

GQUraltald calisma var

Pompa icinde asiri sicaklik artisi var

Pompa titresimli calisiyor

- Pompa asir1 yiiksek bir cikis basincinda calisiyor.
+ Asiri yiksek karsi basinc.

- Pompa ve/veya boru havayi atamiyor, emis
vapamiyor.

+ Boruda hava cepleri olusmus.

- Tesisin Net Pozitif Emme Gucti (NPSH) cok az

- Sistem basinci siparis degerinde belirtilenden
daha az.

+ Asir hiz.

- Pompalanan akiskanin yogunlugu veya viskozitesi
sipariste belirtilen degerden daha yiiksek.

+ Motor iki fazda calisiyor.

- Sistem basinci siparis degerinde belirtilenden
daha fazla

- Kaplin asinmis veya ayari bozuk.
- Cok fazla, cok az ya da uygun olmayan yaglama
+ Eksenel itmede artis var.

- Salmastra bolgesinde asinma
- Glen gevsek

* Motor veya pompa rulmanlari asinmis.

- DUstik manometrik yiikseklik. (Kavitasyon)

- Kaplin asinmis veya ayari bozuk.

- Performans egrisinin cok solunda veya saginda
calismak. (Debi cok az veya cok fazla)

+ Pompa ve/veya boru havayi atamiyor, emis
vapamiyor.
+ Debi ¢ok az.

- Pompa ve/veya boru havayi atamiyor, emis
vapamiyor.

- Tesisin Net Pozitif Emme Yiki (NPSH) cok az.

- Pompanin ic elemanlari asinmis.

- Sistem basinci siparis degerinde belirtilenden
daha az.

- Kaplin ayari bozuk.

- Cok fazla, cok az ya da uygun olmayan yaglama
* Rotor balanssiz

- Hatali yataklar.

Tablo 6 - Olasi Arizalar, Nedenleri, Coziimler

- Calisma noktasini yeniden ayarlayiniz.

- Tesiste yabanci maddeleri kontrol ediniz
- Pompa ve borunun komple havasini
aliniz

- Borulama seklini degistiriniz.

- Sivi seviyesini yikseltiniz.

- Calisma basincini etiket degerine gére
avarlayin.

* Hiz dustrilmeli.

* Motor gliclinti arttirmak gerekir.

- Hatali sigortayi degistirin, elektrik
baglantilarini kontrol edin.

- Calisma basincini etiket degerine gore
ayarlayin

- Kaplini degistirin veya ayarini yapin

- Yag| degistirin, azaltin veya arttirin.

- Carktaki dengeleme deliklerini
temizleyin, yeni asinma halkasi kullanin.

- Yeni salmastra baglayin,
- Salmastra burcunu degistirin
- Glen somunlarini sikin

- Degistirin

- Cikis vanasini kisin.

- Kaplini degistirin veya ayarini yapin.
- Pompay etiket degerinde calistirin

- Pompa ve borunun komple havasini alin
- Vanayi bir miktar acin.

- Pompa ve borunun komple havasini alin.
* Sivi seviyesini yilkseltin,

- Yipranmis komponentleri yenisiyle
degistirin.

- Calisma noktasini etiket degerine gére
avarlayin.

- Stirekli asir yiiklenme durumunda, gere-
kirse carkin capini kiicGilttin (torna edin).

- Kaplin ayarini yapin.

- Yagi degistirin, azaltin veya arttirin.

- Carki yeniden balans yapin

* Yeni yatak kullanin.

=
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13. SIKMA MOMENTI

MAKSIMUM SIKMA MOMENTi (Nm)

sinif Ozellikleri

M4 3.0 44
M5 55) 87
Me 10 15
M8 25 36
M10 49 72
M12 85 125
M14 135 200
M16 210 310
M18 300 430
M20 425 610
M22 580 820
M24 730 1050
M27 oo 1550
M30 1450 2100
M33 1970 2770
M36 2530 3560

Tablo 8 - Stkma Momenti Tablosu

14. POMPA FLANSLARINA GELEN KUVVET VE MOMENTLER

Uygulanan yuklerin tamami musaade edilen azami degerlere ulasmadiginda, asagidaki ilave sartlarin saglanmasi kaydiyla,
bu yiklerden biri normal sinirr asabilir:

Bir kuvvetin veya bir momentin herhangi bir bileseni, miisaade edilen azami degerin 14 kati ile siniflanmali,

Her bir flansa etkiyen gercek kuvvet ve momentler asagidaki formult saglamalidir:
( % Flgerek )2 ( 2 Migercek )2 <2

Y |Flmiisaade editen azami 2 M|misaade edilen azami

Burada; ZIFI ¥IMIve  gercek ve miisaade edilen azami degerlerin cebirsel isaretleri dikkate alinmaksizin, pompa seviyesindeki
(giris flansi + cikis flansi) her bir flans(giris ve cikis) icin aritmetik yiklerin toplamidir.

==
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KUVVETLER MOMENTLER

‘ DN FLANS ‘ EMME FLANSI ‘ BASMA FLANSI ‘ EMME FLANSI ‘ BASMA FLANSI

‘Fv‘Fz‘Fx‘F\[‘Fz‘Fx‘Mv‘Mz‘Mx‘Mv‘Mz‘Mx
NME 32-160
NME 32-200 50 32 500 @ 450 | 550 | 283 350 | 300 333 383 | 467 250 283 367
NME 32-250
NME 40-200
NME40-250
NME 50-160
NME 50-200
NMES0-250
NMES0-315
NME 65-160
NME 65-200
NME 65-250 80 65 750 683 833 567 700 617 | 383 433 533 367 400 500
NME 65-315
NME 65-400
NME 80-160
NME 80-200
NME 80-250 100 80 | 1000 | 500 17 | 683 | 833 H 750 383 | 433 | 533 | 383 | 433 533
NME 80-315
NME 80-400
NME 100-200
NMET00-250
NMEI00-315
NME100-400
NME125-200
NMET25-250
NMET25-315
NMET25-400
NMET50-250
NME150-315
NMET50-400
NME150-500
NME200-400
NME200-500
NME250-500 300 250 3410 3067 3810 2571 3181 2838 1200 1391 1695 1200 1391 1695

65 40 617 567 700 333 417 367 367 400 500 300 350 433

65 50 617 567 | 700 450 550 500 367 400 500 333 383 467

125 100 183 1067 1317 900 M7 1000 417 483 583 417 483 583

150 = 125 | 1500 1350 1667 | 1067 1317 1183 500 633 700 500 633 | 700

200 150 2286 1800 2233 1350 1667 1500 583 683 833 583 683 833

250 | 200 2483 2250 2783 2057 | 2552 2286 876 | 1010 1238 876 1010 1238

Tablo 9 - Pompa Flanslarina Gelen Kuvvet ve Momentlerin Tablosu

Pompa flanslarina gelen kuvvetler TS EN ISO 5199 standardina gore hesaplanmistir. Hesaplamalar dokme
demir ve bronz malzemeler icin gecerlidir. Paslanmaz malzemeden imal edilen flanslara gelecek kuvvet ve
momentler yaklasik olarak tablodaki momentlerin iki kati olacaktir.
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15. ORNEK BORU DONANIMI

Sekil 18: Ornek Boru Donanimi

A. Tank

B. BlyUk Radyusli Dirsek

C. Min. Egim 2 cm/m.

D. Kolay Ayrilabilir Baglantilar, Flanslar vs.
E. Cek Valf

F. Slizgec ve Dip Klapesi

G. Emme Vanasl

H. Eksantrik Emme Redlksiyonu
i. Basma Vanasi

J. Sebeke Baglantisi

K. Zirhli ve Hava Gecirmez Kablo
L. Beton Blok

M. Kompansator

(3

o
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16. NME KESIT RESMi ve PARCA LiSTESI

05 01 20 06 363302 250 12 220200 60 260 30 230 201 362 211

=

L A
. B
W |

262 65 261402210380 400 50 |360 300 361301 321 401 264 96 39 320 370 221

322

Sekil 19: Mekanik Salmastrali Dizayn

PARGA ADI PARGA ADI PARGA ADI

1 Salyangoz Govde 220 Yag Kecesi 302 Saplama

5 On Asinma Halkasi 221 Yag Kegesi 320 Altigen Civata

6 Arka Asinma Halkasi 230 Segman 321 Altigen Civata

2 Adaptsr 250 Mekanik Salmastra 322 Cektirme Civatas
20 Cark 260 Kor Tapa 360 Somun (Gévde)
30 Rulman Yatag 261 Kor Tapa 361 Somun (Adaptér)
39 Destek Ayak 262 Kor Tapa 362 Emniyet Somunu
50 Salmastra Kutusu 263 Celik Yaglayici Muhafaza 363 Somun

60 MiL 264 Celik Yaglayic 370 Emniyet Sac

65 Cark Somunu 267 Rakor Dirsek 380 Setskur

E3 Yag Gostergesi 280 Rakor Nipel 400 Gévde Contasi
200 Silindirik Makarali Rulman 281 Rakor Dirsek 401 Rulman Yatag Contasi
201 Agisal Temasli Rulman 282 Kor Tapa 1/2 NPT 14 402 Cark Somunu Contasi
210 Cark Kamasi 300 Saplama (Govde) 800 Celik Boru

on Kaplin Kamas 301 Saplama (Mekanik Salmastra Kapag)

Tablo 10- NME Kesit Parca Listesi
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01 05 33031 20 06 50 350300 361301 201 401 30 230 201 364 363221 211

283 40 402 302 65 11A 20 260 212 210 381 11 400 322 250 220 12 320 262A 262 0 3 21 60

Sekil 20: Merkezden Ayakli Dizayn

PARCA PARCA PARCA
PARCA ADI PARCA ADI PARCA ADI

NO L\ [0] NO

1 Salyangoz 210 Kama 300 Saplama

5 ©On Asinma Halkasi 2n Kama 301 Saplama

6 Arka Asinma Halkasi 21 Inducer Kamasi 302 Saplama

il Buhar Ceketi (S Kutusu) 220 Yag Kecesi 320 Cwata

TIA Buhar Ceketi (S Govdesi) 221 Yag Kecesi 321 Cvata

2 Adaptér 230 Segman 322 Cektirme Civatasi
20 Cark 250 Mekanik Salmastra 340 imbus Civata
20A Inducer 260 Tapa 360 Somun

30 Rulman Yatag! 261 Yag Doldurma Tapasi 361 Somun

39 Tasiyici Konsol 262 Yag Gostergesi 363 Emniyet Somunu
40 Sogutma Plakasi 262A Yaglayic 364 Emniyet Saci
50 Salmastra Kutusu 267 1/4 *Kos, Rek. Dir, Iki Tarafi 380 Set Screw

60 Mit 280 1/4*Kos, Rekorlu Nipel 381 Set Screw

65 Somun. Sapkali 281 1/4" Koseli Rekor Dirsek 400 Klingirit Conta
200 Silindirik Makarali Rulman 282 Kor Tapa 1/2 NPT 14 401 Klingirit Conta
201 Egik Bilyali Rulman 283 1/2* Rekorlu Nipel 800 Celik Boru

Tablo 11: NME (Merkezden Ayakl) Kesit Parca Listesi

==



Transmitter " PAKKENS"

Manometre "PAKKENS"

Manometre " PAKKENS"
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Mekanik Salmastra "JOHN CRANE , AESSEAL , BURGMAN"
Rulman Yatag Sizdirmazhik Elemanlari "AESSEAL , JOHN CRANE"

PURJOR
|
Transmitter "PAKKENS™
S T
i R
!
I
Bi-Metal Termometre " WIKA , PAKKENS"
17. POMPA SASE DETAYI
— —
P y 17
iE3i /
POMPA-SASE TOPRAKLAMASI POMPA-SASE TOPRAKLAMASI
POMPA-SASE TOPRAKLAMASI

==
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18. MEKANIK SALMASTRA UYGULAMALARI

JOHN CRANE 0350/1648
- Tekli uygulama - API 682
- Yayli - Kartus Tip Tasarim
Maksimum Calisma Kosullan Standart Malzemeler
pl 69 Bar Donanim 316
t -40...260 °C Yay Hasteloy Alasimi
Vg 25m/s On Halka Yiiksek Dereceli Karbon
Kece Silikon Karbr
Ikincil Sizdirmazlik Floroelastomer
Bushing Yiiksek Dereceli Karbon

Sekil 21: John Crane Mekanik Salmastra 0350/1648

PARCA PARCA ADI PARCA PARCA ADI PARCA PARCA ADI
NO A.B.C Gruplari NO A.B.C Gruplar (o] A.B.C Gruplan
1 O-Ring 8 Yay 15 Serbest Burc
2 O-Ring 9 Mesnet 6 Yay
3 Yz 10 O-Ring 7 Silriicii Collar
4 Tutucu n Conta 8 Spacer
5 Baski Halkasi 12 Manson 19 Altigen Basli Vida
6 Tutucu Halka 3 Glen 20 Set Screw
7 Set Screw % Yardimai Glen 21 Al Kose Basli Vida
Grup Pompa Tipi 2di 2d7 l1=lik
A 32-16032-200.40-200.40-250,50-200, 50-250,65-200 230 080 53
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JOHN CRANE 0400/1648
- Tekli uygulama - API 682

- Yayli

37

- Kartus Tip Tasarim

Maksimum Calisma Kosullari

pl
t

Vg

69 Bar
-40...260 °C
25m/s

Standart Malzemeler

Donanim 316
Yay C-276
On Halka Yiiksek Dereceli Karbon
Kece Silikon Karbdr
ikincil Sizdirmazlik Floroelastomer
Bushing Yiiksek Dereceli Karbon

PARCA ADI
A.B.C Gruplari

O-Ring
O-Ring

Yiz

Baski Halkasi

1

2

3

4 Tutucu
5

6 Tutucu Halka
7

Set Screw

Grup

PARCA ADI PARCA ADI
A.B.C Gruplari A.B.C Gruplari
8 Yay 15 Yay
9 Mesnet 6 Siriicii Collar
10 O-Ring 19 Set Screw
n Manson 20 Alti Kose Basli Vida
2 Glen 21 Pin
3 Yardimai Glen 22 O-Ring
14 Serbest Burc 23 Altigen Kose Basli Vida
Pompa Tipi o2di 0 d7 =11k
50-315, 80-200,100-200. 100-315 040 090 “
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JOHN CRANE 0500/1648
- Tekli uygulama - API 682
- Yayl - Kartus Tip Tasarim
Maksimum Calisma Kosullari Standart Malzemeler
pl 69 Bar Donanim 316
t -40...260 °C Yay C-276
Vg 25 m/s On Halka Yiiksek Dereceli Karbon
Kece Silikon Karbtr
Ikincil Sizdirmazlik Floroelastomer
Bushing Y(iksek Dereceli Karbon
mn A
| 200
p il i, \I
® @ @J} ® @ 2 @6
L, - - - - -
| I|
WG ]
VAN
@_
Sekil 23: John Crane Mekanik Salmastra 0500/1648
PARCA PARCA ADI PARCA PARCA ADI PARCA PARCA ADI
NO A.B.C Gruplari NO A.B.C Gruplari \[¢] A.B.C Gruplari
1 O-Ring 8 Yay 15 Serbest Burg
2 O-Ring 9 Mating Halka 16 Yay
3 On Halka 0 0O-Ring 20 Set Screw
4 Tutucu n O-Ring 21 Alti Kose Basli Vida
5 Baski Halkasi 2 Manson
6 Tutucu Halka 3 Glen
7 Set Screw 14 Yardimci Glen
Grup Pompa Tipi 2di 2 d7 1=k
c 80-400, 125-315, 125-400 050 2100 436
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19. NME PATLATILMIS GORUNUM

PARCA ADI

Salyangoz Gévde
On Asinma Halkasi
Arka Asinma Halkasi
Adaptér
Cark
Rulman Yatag
Destek Ayak
Salmastra Kutusu
Mil
Cark Somunu
Yag Gostergesi
Silindirik Makarali Rulman
Acisal Temasli Rulman
Cark Kamas!

Kaplin Kamasi

Sekil 24: NME Patlatilmis Gortiinim

PARCA

NO
220
221
230
250
260
261

PARCA ADI

Yag Kegesi
Yag Kecesi
Segman
Mekanik Salmastra
Kér Tapa
Kér Tapa
Kér Tapa
Celik Yaglayici Muhafaza
Celik Yaglayia
Rakor Dirsek
Rakor Nipel
Rakor Dirsek
Kor Tapa 1/2 NPT 14

Saplama (Govde)

Saplama (Mekanik Salmastra Kapag)

Tablo 12: NME Patlatilmis Gortiniim Parca Listesi

PARCA ADI

Saplama (Adaptor)
Altigen Civata
Altigen Civata

Cektirme Civatasi
Somun (Gévde)
Somun (Adaptér)
Emniyet Somunu
Somun
Emniyet Saci
Setskur
Govde Contasi
Rulman Yatag! Contasi
Cark Somunu Contasi

Celik Boru

39
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