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Address / Adres : Orta Mah. Atayolu Cad. No: 16 Tuzla - ]ST'ANBUL / TURKIYE
Organize Sanayi Bolgesi, Beykoy Beldesi, Istiklal OSB 1 Mah. 5. Cad. Dis Kapi No:7
Merkez/ DUZCE
Name and address of the person authorised to Vahdettin YIRTMAC
compile the technical file Orta Mah. Atayolu Cad. No: 16
Teknik Dosyayr Derleyen Yetkili Kisi ve Adresi Tuzla - ISTANBUL / TURKIYE

The undersigned Company certifies under its sole responsibility that the item of equipment specified below satisfies the requirements
of the mainly Machinery Directive 2006/42/EC which is apply to it.

The item of equipment identified below has been subject to internal manufacturing checks with monitoring of the final assessment
by MAS DAF MAKINA SANAYi A.S.

Asagida tammlanmig olan tiriinler icin Makine Emniyeti yonetmeligi 2006 / 42 / AT’ nin uygulanabilen gerekliliklerinin yerine
getirildigini ve s lulugun alinmis olundugunu beyan ederiz.

Asagida tammlanan iiriinler i¢ iiretim kontrollerine bagh olarak MAS DAF MAKINA SANAYI A.S. tarafindan kontrol
edilmigtir.

Equipment / Uriin : Inline Centrifugal Pumps / Hat Tipi Santrifiij Pompalar

Seri / Model-Tip : INM, INM Duo, INM Genio, CSV Series
INM, INM Duo, INM Genio, CSV Serileri

For pumps supplied with drivers/ Elektrikli Pompa Uniteleri

Related Directives / Yonetmelikler

2006/42/EC Machinery Directive / 2006/42/AT Makine Emniyeti Yonetmeligi

2014/35/EU Low Voltage Directive / 2014/35/AB Al¢ak Gerilim Yonetmeligi

2014/30/EU Electromagnetic Compatibility Directive / 2014/30/AB Elek wetik Uyumluluk Yo ligi

EUP 2009/ 125 /EC Eleclm Used Products Directive/ Elektrik Kullanan Ekipmanlar Direktifi (EUP)

2009/125/EC Europ E: ign Directive, Regulation No: 547/2012 Ecodesign Requirements for Water Pumps / Avrupa
Ekotasarim Direktifi, (SGM-2015/44) 547/2012 No'lu Su Pompalarinda Ekotasarim Regiilasyonu

Regulations applied acc. to harmonize standards / Uygulanan Uyumlastiriimig Standartlar
TS EN ISO 12100:2010, TS EN 809+A1, TS EN 60204-1:2018.

We hereby declare that this equipment is intended to be incorporated into, or assembled with other machinery to constitute relevant

machinery to cnmply with essential health and safety ruqumcmcnls of Directive The machmury covered by this duclarauon must not

be put into service until the relevant machinery into which it is to be incorporated has been declared in conft y with provisions

of the directive.

Ekipman, uygun bir makina u]u,)lw muk amaciyla diger ekipmfinlaxile birlestirilirken ya da monte edilirken gerekli saghk ve giivenlik
liklerine wuyul)
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GIRiS
2 A

Bu kitapcik, MASDAF MAKINA SANAYI A.S. (iriin gaminda bulunan INM, INM Duo, INM GenlO, CSV tipi
kendinden emisli olmayan in-line santriflij pompalarin montaj, devreye alma ve bakim onerilerini icerir.

Dogru secilen ve dogru kullanilan bir santriflij pompanin ariza cikarmamasi ve sorunsuz calisabilmesi
icin bu kitapcigl 6nce dikkatlice okuyunuz ve burada belirtilen tim uyarilari tam olarak uygulayiniz.
Bu kitapcikta calisma kosullari, montaj, isletmeye alma, ayarlar ve ana kontroller ile ilgili bilgiler
bulunmaktadir.

Bu isletme ve bakim talimatlari MASDAF MAKINA SANAYi A.S.' nin onerilerini icerir. Bu talimatlarda
pompanin bagli bulundugu sisteme ait calistirma ve bakim 6zel bilgileri g6z 6nline alinmamustir.
Bu bilgiler ancak sistemin yapim ve planlamasindan sorumlu kisiler (sistem imalatcisi) tarafindan
verilmelidir.

Liitfen sistem imalatcisinin calistirma talimatlarina basvurunuz.

El kitabinda bulunan uyarilara dikkat ediniz ve montaj-devreye alma islemlerinden nce kitap¢igin
okunmasini saglayiniz. MASDAF MAKINA SANAYi A.S. ihmalden kaynaklanan kazalardan veya
sonuclarindan sorumlu olmavyacaktir.

Bu kitapcikta cevabini bulamadiginiz soru ve sorunlarinizda mutlaka MASDAF MAKINA SANAYi
A.S. 'den vardim isteyiniz. Yardim istediginizde pompa etiket degerlerini ve 6zellikle seri numarasini
bildiriniz.

Bu kitapciktaki glivenlik talimatlari, gecerli ulusal kaza koruma yoénetmeliklerini kapsamaktadir.
Bunlarin yani sira musterinin isletme, calisma ve is glivenligi tedbirleri de uygulanmalidir.

Calistirma Talimatnamesinde Kullanilan isaretler

AR}

Talimati dikkatlice okuyunuz ve gerektiginde kullanabilmek icin saklayiniz.

Elektriksel Risklere Karsi ikaz isareti

Kullanici Glvenligi icin Ikaz Isareti

> bbb
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1. GNEMLI GUVENLIK TEDBIRLERI

Baglama ve devreye alma sirasinda dogabilecek is
kazalarini en aza indirmek icin asagidaki kurallar
uygulanmalidir:

1. Ekipman ile ilgili glivenlik 6nlemi almadan
calismayiniz. Gerektiginde halat, gtvenlik
seridi ve maske kullanitmalidir.

2. Ortamda yeterlimiktarda oksijen oldugundan
ve de herhangi bir zehirli gaz olmadigindan
emin olunuz.

3. Kaynak veya herhangi bir elektrik cihazini
kullanmadan 6nce patlama riski olup
olmadigini kontrol ediniz.

4. Sagliginizi tehlikeye atmamak icin (toz,
duman..) ortam  temizligini titizlikle
denetleyiniz.

5. Elektrik kazalari riskini aklinizdan
clkarmayiniz.

6. Tasima ekipmanlarini  kontrol etmeden
pompayi kaldirmayiniz (ving, halat..).

7. Bir  By-pass hattiniz  oldugundan ve
tesisatinizin acik oldugundan emin olunuz.

8. Guvenliginizi saglayacak kask, gozlik ve
koruyucu ayakkabr kullaniniz.

9. Belirlenen uygun  glvenlik  mesafesi
cercevesinde takilma, kayma riski icin pompa
cevresine koruyucu engel yerlestiriniz.

10.  Asirt isinmava, kisa devreye, paslanmaya ve
vangina sebep olabilecek toz, sivi ve gazlar
pompa Unitesinden uzak tutulmali, gerekli
glivenlik tedbirleri alinmalidir.

M. Pompa grubunun glrulti seviyesini kontrol
ederek, (Ref. ISO EN 3744) personel ve
cevreye verebilecegi etkilere, zararlara ve
glrdltilt calismaya karsi énlem aliniz (bkz.
Madde 9).

12, Tasima ve depolama yonUne dikkat ediniz.

13. Hareketli parcalari personel varalanmasini
engellemek icin  dlzglince  kapatiniz.
Pompayi calistirmadan kaplin korumasini ve
varsa kayis kasnagl baglayiniz.

14, Tum elektrik ve elektronik uygulamalar EN
60204-1 ve/veya verel talimatnamelere
uygun vetkili personel tarafindan
vapitmalidir.

15.  Elektrik ekipmanlarini ve motoru asiri
yUklemevye karsi koruyunuz.

07

Yanici ve patlayici akiskanlar
pompalandiginda, statik elektriklenmeye
karsi uygun topraklama saglanmalidir.
Pompa Unitesini ani 1si degisimlerine maruz
birakmayiniz.

Atk sistemleriyle calisan tim personel
bulasabilecek hastaliklara karsi asilanmalidir.
Eger pompada insan veya cevre icin tehlikeli
sivilar  kullaniiyor ise sivinin - plskirme
ihtimaline karsi  koruyucu baslik, kacak
ihtimaline karsi uygun bir kapta biriktirme
saglayarak glivenlik tedbirlerini aliniz.

Tiim diger saglik ve giivenlik kurallarini ve yasa

ve yonetmelikleri uygulayiniz.

2. GENEL
2.1. Garanti

Su sebekeleri ve basinglandirma tesisleri
Sulama, yagmurlama ve su bosaltma

Depo ve tanklarin doldurulmasi-bosaltitmasi
Isitma ve sogutma sistemlerinde, sicak veya
soguk su sirkilasyonu

Kondens pompaij

Ytzme havuzlarinda su sirkllasyonu

Saglik ve temizlik tesisleri

EndUstriyel ve sosyal tesislerde

Gemilerde tatli ve deniz suyu pompajinda

ince, temiz, asindirici olmayan, iri kati parcaciklar
veya elyaf ihtiva etmeyen temiz ve hafif

kirli, sicakligl 90°C'ye kadar olan sivilarin
basinclandiritmasinda kullanilabilir.

f
I
!

DIKKAT

Bu dzelliklerin disindaki kimyasal ve fiziksel

ozellikli sivilar icin firmamiza basvurunuz.
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Pompalar nominal kapasite araliginda DIN 24255
standardina uygundur.

Minimum  Verimlilik Endeksi - MVE (MEI);
2009/125/EC sayil,  Ecodesign  Direktifinin
547/2012 numarali yonetmeligi geregi en blyik
cark capinda en byik mil glicti 150 kW ve alti olan
Mas INM Serisi Urtinleri kapsamaktadir,

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligl' nin 31 Aralik
2015 tarihli, 29579 sayili *SU POMPALARI ILE ILGILI
CEVREYE DUYARLI TASARIM GEREKLERINE DAIR
TEBLIGI (SGM-2015/44)" ne uygundur.

MAS INM Pompa Serisi icin Minimum Verimlilik
Endeksi pompa etiketinde gosterilmektedir.

MAS INM Pompa Serisinin MVE degerleri pompa
karakteristik egrileri Uzerinde gosterilmistir.

MAS INM Serisi pompalar icin Minimum Verimlilik
Endeksi; Minimum 0.4'tdr. (MVE=04)

Pompa karakteristik egrilerinin kesik captaki verim
degerleri 9 olarak belirtilmistir.

INM Serisi su pompalari, degisken hizlarda kontrol
edilmesi durumunda pompadan sabit hizda
calismaya gore daha fazla verim saglanabilir.

Ecodesign ile ilgili detayli bilgilere
www.europump.org sitesinden ulasilabilir.

2.2. Performans Bilgisi

Pompanin  gercek performansi siparis data
sayfasindan ve / veya test raporundan alinabilir.
Bu bilgiler pompa etiketinde yazilidir.

Katalogda cizilen performans egrileri yogunlugu
p=1 kg/dm3 ve kinematik viskozitesi V=1cst olan
akiskan (su) icin cizilmistir. Yogunluk ve kinematik
viskozitesi sudan farkli olan akiskanlar icin
performans egrileri farkli olacagindan, gerekiyorsa
MASDAF MAKINA SAN. A.S.' ye danisin.

i DIKKAT

Katalogda ve etiket iizerinde verilen degerlerin
disinda pompayi farkl bir giicte motor ile
calistirmayiniz.

"~

"

Sipariste  belirtilen ve firmamizca saglanan
calisma noktasinin disina cikitmamalidir.

Temin edilen pompanin  calisma emniyetinin
saglanmasi icin  belirtilen talimatlarin  yerine
getirilmesi gerekir.

2.3. Garanti Sartlar

Satis programimizda bulunan trinler, firmamizin
ve uluslararasi MASDAF MAKINA SAN. AS.
kurulusunun garanti ve glivencesi altindadir.
Garanti siiresi; pompanin, miisteriye MASDAF
MAKINA SAN. A.S. veya bayii tarafindan fatura
edildigi tarih itibariyle 24 aydir. Uriin kullanim
omri 5 yildir.

Pompa Unitesinin; montaj ve devreye alinmasi
bu kitapcikta belirtilen uyarilar dikkate alinarak
vapildiginda garanti sartlari gecerli olacaktir.

2.4, Test

Pompa performans degerleri fabrikamiz test
kosullarinda gecerlidir.
2.5. Basing Limiti

0N

Pompa calisirken cikis flansindaki basing 16
Bar'dan daha ylksek olmamalidir. Daha yuksek
basin¢ olusan uygulamalarda 6zel siparis gerekir.

3. GUVENLI CALISMA KOSULLARI

Bu kitapcik; montaj, calistirma ve bakim icin temel
guvenlik talimatlarini icermektedir. Montaj ve
isletmeye alma oncesinde, mudusterinin  gerekli
olan tim personeli tarafindan okunmalidir.
Talimatname montaj yerinde her zaman el altinda
bulundurulmalidir.  Genel glivenlik talimatlari
ile birlikte ilk sayfada belirtilen dnemli glivenlik
tedbirlerine ve diger bolumlerde tekrarlanan
glivenlik 6nlemlerine de uyulmalidir.
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3.1. Personelin Egitimi

Calistirma, bakim, muayene ve montaj personeli
verilen gorevi yapabilmek icin gerekli bilgilere
sahip olmalidir. Bu personelin  sorumluluklari,
veterlilikleri ve kontrol gorevleri musteri
tarafindan belirlenmeli ve personelin, calistirma
talimatinin icerigini tamamen anlamasi
saglanmalidir. Personel veterli bilgiye sahip degil
ise; isletmeci tarafindan gerekli egitim verilmelidir.
Talep edildiginde isletmeci adina imalatci / satici
tarafindan egitim destegi saglanacaktir.

{ DIKKAT ;

Glvenlik tedbirlerine uyumsuzluk ve personelin
egitimsizligi, personele oldugu kadar makinaya
ve cevreye karsi da risk olusturabilir. Olusabilecek
zararlardan MASDAF MAKINA SAN. A.S. sorumlu
olmayacaktir.

3.2. Guivenlik Talimatlarina Uyulmamasi
Halinde Olusabilecek Tehlikeler

GUvenlik talimatlarina uyulmamasi kisileri, cevreyi
ve makineyi tehlike altinda tutarak, risk ve hasar
olusturabilir. Guvenlik talimatlarina uyulmamasi
asagidaki tehlikeleri dogurabilir:

Fabrikanin 6nemli fonksiyonlari durabilir.

Bakim ve servis icin uygulanacak vyollar
tikanabilir.

Elektriksel, mekanik veya kimyasal etkiler ile
insan hayat tehlikeye girebilir.

3.3. Kullaniai / Operatér igin Giivenlik
Tedbirleri

Sahada, tehlikeli, sicak veya soguk parcalar kazara
temasa karsi korunmalidir.

Hareketli parcalar (rijit kaplin gibi) kazara temasa
karsi korunmalidir. Makine calisma halindeyken bu
parcalarin koruyuculart soéktlmemelidir. Elektrik
enerjisinden  dogan tehlikeler  giderilmelidir.
Bu husustaki detaylar icin yerel elektrik sirketi
yonetmeliklerine basvurabilirsiniz.

0%

3.4. Bakim ve Montaj icin
Giivenlik Tedbirleri

isletmedi firma tiim bakim, ara kontrol ve montaj
islerinin calistirma talimatlarina uyan yetkili ve
kalifiye personel tarafindan yapilmasini temin
etmelidir.

Makine Uzerinde calisma sadece makine durusta
iken yapitmalidir. Bu calistirma talimatlarinda tarif
edilen makinenin kapatilmasi ile ilgili talimatlarin
her zaman uygulanmasini gerektirir.

Sagliga avkiri sivilari pompalayan pompa ve
setlerin tamamen uygun sekilde temizlenmesi
gerekir. Isin bitiminde tim emniyet ve koruyucu
ekipmanlarin takilarak calisir duruma getirilmesi
gereklidir. Isletmeye almadan &nce ‘isletmeye
almaya  hazirlk"  bélimindeki  talimatlar
uygulanmalidir.

3.5. Parca Degisimi

Parca degisim ve modifikasyonu sadece imalatci
ile gdrismelerden sonra vyapilmalidir. imalatci
tarafindan onaylanmis degisim parcalari ve
aksesuarlar emniyeti acisindan dnemlidir.

NOT: Uygun olmayan parca kullanimlari MASDAF
MAKINA SAN. A.S. sorumlulugunda degildir.

4. TEKNIK BiLGILER
4. Yapisal Dizayn

Tek kademeli kendinden emisli olmayan in-line
santriflij pompalar standart motorlar ve mekanik
salmastralar ile donatilmistir.

411. Flans Pozisyonlari, Flanslar

DIN 2533-PN 10/16
DIN 2533-PN 10/16

Basma Flanslar:
Emme Flanslar:

4.1.2. Pompa-Motor Baglantilar

Motor bir adaptor ve flans kullanilarak motor
miline gecen pompa mili ile pompaya akuple
edilmistir. Boylece motor ve pompa milleri bir
bitdn olusturmaktadir.



4.1.3. Cark

Kapali radyal tipteki pompa carki elektronik balans
tezgahinda dinamik olarak dengelenmistir. Eksenel
itme kuvveti asinma halkasi ve denge delikleri ile
dengelenmistir.

41.4. Mil

Pompa mili, carki ve diger parcalar, emme ve
basma borularini ve pompa salyangozunu
verinden oynatmadan sokulebilmektedir. Boylece
montaj ve bakim islemleri cok kolaylasmaktadir.

41.5. Yataklama ve Yaglama

INM, INM Duo, INM GenlO tipi pompalarda rulman
kullanitmamaktadir. Motor rulmani eksenel ve
radyal kuvvetleri karsilamak icin veterlidir. CSV
serisi pompalarda ise 63... C3 tipi 2 adet rulman
kullanitlmaktadir.

Standart imalatimizda sivi yaglamali yataklara
sahip olan pompalar icerisinde yag olmadan sevk
edilir. Pompa calistirilmadan 6nce mutlaka yag
gostergesinden yag seviyesi kontrol edilmelidir.
Yag seviyesi gostergeden gortlemeyecek seviyede
ise rulman vatagl Uzerinde bulunan doldurma
tapasindan sivi yag ekleyiniz. Kullanilan sivi yagin
yUksek kalitede, calisma sicakligr araligi yiksek
olan, oksidasyon direnci yiksek bir yag olmasina
dikkat edilmelidir. Ornek olarak Shell Tellus T46
veya esdegeri sivi yag kullanimi tavsiye edilir.

Gres vaglamali pompalarda ise ik calistrma
oncesinde, vatak kapaklari tzerinde yer alan tapa
verinden vag disari akma noktasina gelmeyecek
sekilde az miktarda gres basilmalidir. Fazla miktarda
gres basilmasi vatak sicaklginda artisa sebep
olacakti. Kullanilan gres vaginin yiksek kalitede,
calisma sicaklg aralig yiksek olan, oksidasyon
direnci yiksek bir yag olmasina dikkat edilmelidir.
Ornek olarak Shell Alvania RT3, Castrol Pyroplex Blue
NLGI2 veya esdegeri gres vag kullanimi tavsive edilir.

41.6. Salmastra

Standart Uretimde sizdirmazlik elemani olarak,
elastomer kortkld, yayli vb. mekanik salmastra
cesitleri kullanitmaktadir.

(3
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4.2. Pompa Grubunun Konstriiksiyonu

4.21. Tahrik

Pompada; DIN IEC, VDE ve TSE standartlarina
uygun 3 fazl, tam kapal, fan sogutmali, sincap
kafesli tip; DIN 42673'e uygun glc ve hizlarda
elektrik motoru tahrik icin kullanilir.

Elektrik Motorunun;

izolasyon Sinifi i F

Koruma Sinifi 1P 54-IP 55
Frekans 150 Hz
Calisma Sekli 151

: 4 kWa kadar 3x380V (Y)
4 kW' tan buytk gliclerde
3x380V (A) + (Y/4)

Yol verme Sekli

4.2.2. Mil Kaplini ve Kaplin Muhafazasi

O

5. TASIMA VE DEPOLAMA

Kaza giivenlik yonetmeliklerine gére pompa sadece
EN 953'e uygun muhafaza ile calistirlmalidir.

Eger muhafaza temin edilmemisse, isletmeci
tarafindan takilmalidir.

Emme ve basma baglantilari ve tim yardimci
baglantilar tasima ve stoklama sirasinda
kapatitmalidir. Kor tapalar pompa grubu monte
edilirken cikaritmalidir,

5.1. Tasima

Pompa ve pompa grubu montaj verine kaldirma
ekipmanlarr  kullanitarak glivenli  bir  sekilde
tasinmaldir.

i DIKKAT |

Gecerli olan genel vyik kaldirma glvenlik
yonetmelikleri uygulanmalidir. Pompa Unitesini
kaldirirken ve tasirken alttaki sekildeki gibi bir aski
sistemi kullaniniz. Pompa grubunu kaldirirken
motorun  veya pompanin  ask  halkalarini
kullanmayiniz. Asiri yik nedeni ile kinlabilir ve
hasara neden olabilir. Aski icin 6rglll bez halat
tercih ediniz.



Sekil 1: Pompa Grubunun Tasinmasi

O

Yanlis kaldirma personelin yaralanmasina ve
pompa linitesinin zarar gérmesine neden olabilir.

Tasima Hasarlari

Pompayi teslim alirken kontrol ediniz. Herhangi bir
hasar varsa firmavya bildiriniz.

O

Depolama siiresince {initeyi temiz,
kuru ve kapali bir alanda saklayiniz.

5.2. Depolama

Pompanin uzun stre devre disinda kalacag
(vedege  alinacag)  durumlarda  asagidaki
yonergeleri uygulayiniz.

1. Pompa icinde su varsa bosaltiniz.

2. Pompa govdesi ve carkini, emme ve basma
hattina kisa bir sire temiz sivi fiskirtmak
suretiyle temizleyin.

3. Pompa govdesi, emme ve basma hattini
bosaltin.

4. Eger tamamen bosalmasi imkansiz ise,
pompa govdesi icine az bir miktar antifriz
ekleyin. Mili el ile doéndurerek antifrizin

n

karismasini saglayin.

5. Emme ve basma cikislarini conta ile kapatiniz.

6. Pompa govdesi icine uygun bir marka pas
Onleyici ve korozyon dnleyici sprey sikiniz.

7. Donmayi  engellemek ve  rulmanlarin
vaglanmasi icin ayda bir kez pompa milini el
ile ceviriniz.

6. YERLESTIRME / MONTAJ
6.1. Montaj Yeri

Pompa kontrol ve bakim icin kolaylikla ulasilabilir
bir verde olmalidir. Pompa odasi; kren, yik
asansorl veya forklift gibi kaldirma sistemlerini
kullanmaya uygun olmalidr.

Pompa emme basincinin en yiksek degerde
olabilmesiicin grup mimkiin oldugunca tesisin en
alcak noktasina monte edilmelidir.

6.1.1. Montaj Yeri-Ortam Sicaklgi

Pompa gruplarinin bulundugu ortamin sicakliginin
+40°C'nin - Uzerine ciktigl durumlarda, ortama
vavyilan islyl yok edecek ve temiz hava saglayacak
uygun bir havalandirma saglanmalidir.

O

Pompayi boru donanimi icin bir tasiyici veya
destek noktasi gibi kullanmayiniz.

Boru sistemi altina yeterli destekler koyarak
boru ve armattrlerin agirligini bu desteklerin
tasimasini saglayiniz.

Pompanin girisine ve ¢ikisina esnek parcalar
(kompansator) koyarak boru sisteminin
pompava yiklenmesini dnleyiniz.

Bu tasiyici esnek parcalarin basing altinda
uzayacagini dusinerek; yerlestiriniz.

Emme borusu pompaya dogru yikselen bir
egimde olmali, borudaki havanin pompaya
dogru ilerlemesi saglanmalidir.

Basma boru hattinin pompadan depo veya
cikis noktasina dogru yikselen bir egimde
olmasi ve hava cebi yapacak sekilde yikselip
alcalmalar olmamasi 6nemlidir. Hava cebi
vapabilecek noktalara vantuz veya purior gibi
hava bosaltmaya 6zel parcalar konmaldir.

(]
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6.2. Borulama
6.2.1. Genel



Boru capinin ve kullanilan armaturlerin en
az pompa agiz cap! kadar veya tercihen bir
veva iki boy blyik olmasi 6nemlidir. Pompa
agiz capindan kiclk capta armatirler
kesinlikle kullanitmamaldir. Ozellikle dip
klapesi, stizgec, pislik tutucu, filtre, cekvalf ve
vana gibi elemanlarin serbest gecis alanlari
blytk, hidrolik kayiplari az olanlar tercih
edilmelidir.

Sicak swvilarla  calisan  sistemlerde isil
genlesmeler hesaplanmali, kompansatorler
bu genlesmeye uygun ozellikte ve pompaya
vUk getirmeyecek konumda yerlestiritmelidir.

6.2.2. Boru Montajinda Yapilacak islemler

O

Boru montajinda asagidaki islemleri
mutlaka yapiniz.

Pompanin temel betonu Uzerine montajini
vapiniz.

Emme ve basma agzlarina firmamiz
tarafindan konmus, tzerinde firmanin logosu
olan koruyuculari s6kiiniiz.

Emme ve basma agizlarini ici dolu (orta deligi
acilmarmis) lastik veya klingrit contalarla
kapatiniz. Bu énlem boru montaji sirasinda
pompa icerisine kaynak capagl kaynak
cUrufu, kum, tas, tahta parcasi v.s. gibi yabanci
maddelerin girmesini dnlemek icin dnemlidir.
Bu contalari montaj bitene kadar sokmeyiniz.
Boru montajina pompa tarafindan baslayiniz.
Sira ile gereken parcalarin montaj ve kaynak
islemlerini yaparak ilerleyiniz.

Buislemler sirasinda tasiyici destek parcalarini
verlerine koymayi ihmal etmeyiniz.

Boylece emme tarafinda emme deposu veya
var ise dip klapesine, basma tarafinda basma
kollektoriine ve ardindan basma borusuna
kadar olan tlim boru sistemini tamamlayiniz.
Tum  montaj ve  kaynak islemleri
tamamlandiktan ve kaynak isleminden
gelen 1sinma yok olduktan sonra, emme
deposundan basma borusuna (Cebri boru)
kadar olan butlin civatali baglantilari sokiniz;
sokulebilen tiim parcalart ayiriniz.

Bu parcalari temizleyiniz ve ardindan astar
boya ile icini disini tamamen boyayiniz.

"~
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Parcalari tekrar yerlerine baglayiniz. Ancak bu
defa basma hattindan baslayarak pompaya
dogru ilerleyiniz. Bu sirada flans contalarini
kontrol etmeyi unutmayiniz. Gerekiyorsa
(Kaynak sirasinda bir bozulma olmussa)
degistiriniz.

Pompa flansina ulasildiginda, bu son ek
noktasinda pompa flansi ile boru sisteminin
son flansi arasinda bir eksen veya delik
kackligl varsa, bu kacklgi gidermek icin
manivela v.s. kullanarak sistemi zorlamayiniz.
Kolayca duzeltilemeyecek hatalara neden
olabilirsiniz.

Pompa flansi ile boru flansi arasinda kaynak
cekmelerinden vya da baska nedenlerden
meydana gelen eksen kacikligl var ise;
diizeltmek icin boruyu uygun bir yerinden
kesiniz. Pompa tarafindaki parcayl pompaya
baglayiniz. Kestiginiz yerde gerekli diizeltmeyi
vaparak  parcalari  veniden  kaynakla
birlestiriniz.

Son kaynak vapilan  parcayr  sokerek
temizleyiniz ve yeniden boyayip yerine monte
ediniz.

Butiin bu islemler bittikten sonra pompa
giris ve cikisina koydugunuz deliksiz contalari
sokintz. Deliklerini acarak tekrar yerine
verlestiriniz.

6.2.3. Boru Montaiji Sonrasi Yapilacak
islemler ve Boru Donanimi

Girig hatt ustten

]]:ﬂm Pompa giris flans
]]j]]j Pompa giris flans

Girig hatti alttan

Borularin désenmesi

Sekil 2: Boru Donanimi

Ornek boru donanimi Sekil 4'de g6sterilmistir.
Emme ve basma boru hatlarina uygun
manometreler takitmaldir.
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Pompa sisteminde yardimci boru donanimi varsa
bunlari tamamlayiniz. (Salmastra veya vatak
sogutma suyu, drenaj borusu, yag borusu vs,)

6.3. Motor Baglantisi

Motor elektrik baglanti semasina uygun olarak,
elektrik teknisyeni tarafindan baglanmaldir. Yerel
elektrik kurallari ve yonetmelikleri uygulanmalidir.

D

Elektrik  baglantilari

tarafindan yapitmalidir.
Pompa demontaji sirasinda motor kapagini
sokmeden elektrigin kesilmis oldugundan
emin olunuz.
Motorunuza
kullaniniz.

vetkili  elektrikciler

elektrik  baglantisi

uygun,

6.3.1. Motor Baglanti Semasi

Kalkista yiksek moment gerektiren pompa
motorlarini yildiz-icgen baglamayiniz.

Frekans kontrolld motorlar; kalkista vyiksek
moment ve dlstk hizlarda uygun sogutma
gerektirirler. Bu motorlar icin gerekli sogutmayi
saglayiniz.

} 1)
yildiz c 1
TV

» [em

v

Sekil 3: Elektrik Baglanti Semasi

Elektrik Hatti Motor

U (Volt) 230/400V = 400V
3x230V Ucgen
3x400V Yildiz Ucgen

6.3.2. Motor Korumasi

Glc kaynagina g fazli motor baglanmalidir.
Termik korumall bir motorun isi nedeniyle

devreden  c¢kisindan  sonra,  motorun
sogumasini  bekleyiniz  ve motor tam
olarak  sogumadan  otomatik  olarak

calismayacagindan emin olunuz.
Motoru asiri yikleme ve kisa devrelere karsi
korumak icin termik veya termik-magnetik
role kullaniniz. Bu roleyi motorun cektigi
nominal akima gore ayarlayiniz.

&

Elektrik ekipmanlari, terminalleri ve kontrol
sistemlerinin unsurlari caismazken de akim
tasiyabilir. Oliimciil ve ciddi yaralanmalara ya da
onarilmaz malzeme zararlarina neden olabilir.

7. DEVREYE ALMA / DURDURMA
7. Devreye Alma Oncesi Hazirliklar

Pompa mekanik salmastralarini kontrol
ediniz.

Yol verme o©ncesi pompanin ve emme
borusunun tamamen su ile dolu oldugundan
emin olunuz. Bu konuda cebri beslemeli
pompalar icin bir sorun yoktur. Emme
vanasl varsa acilir, hava tapalari gevsetilerek
havanin atilmasi ve pompanin tamamen su
ile dolmasi saglanir.

Dip klapeli pompalarda ise pompa doldurma
tapasi acilarak su ile doldurulur. Veya
basma hattinda birikmis sudan vararlanarak
klictk bir vana ile cekvalf baypas edilerek
pompanin dolmasi saglanir.

Vakum pompasi ile yol verilen pompalarda
vakum pompasi calistirilarak suyun emme
borusunda yukselmesi ve ardindan pompay!
doldurmasi saglanir.

Pompa milinin el ile rahat bir sekilde
dondtglinl kontrol ediniz.

DIKKAT

Pompanizi kuru (SUSUZ) calistirmayiniz.



7.2. Donme Yoniiniin Kontrolii
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DIKKAT |

Pompanin  dénme yonlu pompa etiketi
Uzerinde bir ok ile gosterilmistir. Ozel
durumlar disinda, motordan pompaya dogru
bakildiginda saat ibresi yontndedir. Saltere
cok kisa bir stre icin basarak pompanin bu
yonde dondigunt gorlintiz. Ters yonde
donuyor ise faz baglantilarinin ikisinin yerini
degistiriniz.

Motor baglantisi ticgen ise, basma tarafinda
vanay! yavas yavas aciniz.

Motor baglantisi vyildiz-licgen ise, zaman
rélesini maksimum 10 saniyeye ayarlayiniz.
Start butonuna basarak, yildizdan Ucgene
gecisini izleyiniz. Ucgene gectiginden emin
oldugunuzda cikis vanasini vyavas vavas
aciniz. Vanayr motor Uzerindeki amper
degerini panoda okuyuncaya kadar aciniz.
Doniis yonii ve Akiskan baglanti yoni
gibi isaretlere mutlaka uyulmali ve her
zaman gorillecek bicimde muhafaza
edilmelidir. Doniis yonii kontrolii icin kaplin
muhafazasini  soktiiyseniz, muhafazay
yerine baglamadan pompayi tekrar
calistirmayiniz.

O

Donen ve sabit duran parcalarin birbiri ile temas
etmesi sonucu sicaklik artisi meydana gelebilir.
Donme yo6niini asla pompa kuru iken kontrol

etmeyiniz.

7.3. Pompaya Yol Verme

Emme vanasinin (varsa) acik, basma
vanasinin kapali oldugunu kontrol ediniz.
Salteri kapatarak motora yol veriniz.
Motorun veterli hiza erismesini bekleyiniz.
(Yildiz-Uggen  yol  vermeli motorlarda
motorun tcgene gecmesini bekleyiniz.

Pano Uzerindeki ampermetreyi gozleyerek,
basma vanasini yavas yavas aciniz.

ik calistirmada cebri boru bos ise vanayi
sonuna kadar acmayiniz. Ampermetreyi
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izleyerek akimin  motor etiketinde vazili
degeri gecmemesini  saglayacak sekilde
kontrolll olarak aciniz.

Vanayr tamamen actiktan sonra pompa
cikisindaki manometreden basinci kontrol
ediniz ve bu degerin pompa isletme
noktasindaki  (veya pompa etiketindeki)
deger oldugunu gortintz.
Vana tam ack iken
okudugunuz  deger etiket degerinden
klclkse, vikseklik fazla hesaplanmis
demektir, vanayi kisarak manometredeki
degeri arttiriniz ve etiket degerine getiriniz.

manometrede

Vana tam ack iken manometrede
okudugunuz  deger etiket degerinden
blylkse, manometrik  yikseklik  eksik

hesaplanmis demektir. Pompa istenenden az
debi basmaktadir. Tesisatinizi ve hesaplarinizi
veniden kontrol ediniz.

Minimum Debi: Pompa isletme sirasinda
zaman zaman sifir debi ile (Kapali vana
durumunda) calisacaksa, pompa icindeki su
asirt 1sinarak pompaya zarar verebilir. Boyle
durumlarda pompa cikisina bir Minimum
Debi Valfi (Min Flow Valve) baglanmalidir.

DIKKAT

Pompada asiri isinma meydana gelirse motoru
durdurunuz, sogumasini bekleyiniz. Soguduktan

sonra dikkatlice yol veriniz.

7.4. Pompayi Durdurma
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Ani durus ve kalkislarda basma borusu uzun
olan vyuksek debili pompalarda su darbesinin
olusmamasi icin araya basing dustrict valf
konulmalidir. Aksi halde ani durusta, suyun geriye
hareketi su darbesine neden olur ve pompayi
patlatabilir. Bu da akiskanin cevreye vayilmasina

(Bzellikle

kizgin,  zehirli, kimyasal) pompa

govdesinden parcanin firlamasina sebep olacaktir)
Normal sartlarda (ani elektrik kesilmesi vb. haller
disinda), pompayi asagidaki gibi durdurunuz:

Basma vanasini yavas yavas kapatiniz.
Salteri aciniz, motoru durdurunuz. Rotorun



vavaslayarak durdugunu gortniz.

En az bir iki dakika gecmeden motora tekrar
yol vermeyiniz.

Pompa uzun siire devre disi kalacaksa emme
vanasini ve vardimci devreleri de kapatiniz.
Pompa bina disinda ve don tehlikesi var ise,
tim bosaltma tapalarini sokinlz ve pompa
icindeki suyu tamamen bosaltiniz. Bakiniz 5.2
Depolama

DiKKAT

Dona karsi pompa tapalarini acarak, icerideki
suyu bosaltiniz.

8. BAKIM

{ DIKKAT |

Bakim operasyonlari sadece yetkili personel
tarafindan uygulanmalidir. Her zaman koruyucu
giysi giyilmelidir.
Yiksek 1isilara ve zararli ve/veya yanicl sivilara
karsi koruma gelistirin. wPersonelin el kitabini
okumasini saglayin ve ozellikle, gerekli dzel isler
icin o bolumlere uyarlayiniz.
GUvenlik tedbirlerindeki talimatlar bakim ve
tamir esnasinda uygulanmalidir.
Dizenli takip ve bakim pompa ve motorun
Omrlnd arttiracaktir.
Asagidaki talimatlar uygulanmalidir.

8.1. isletme Sirasinda Yapilacak Kontroller

Pompahicbirzamansusuz calistiritmamalidir.
Pompa uzun sire kapali vana (Sifir debi)
konumunda calistiritmamalidir.

Sistemin parcalari veya sistemin isisi 60°C'
vi astigl durumlarda alevlenmeye karsi
tedbir alinmalidir. Gerekli alanlara koruma
anlamina gelen ‘sicak ylzey" uyarisi
konulmalidir.

Pompa calisirken yardimai sistemlerin timu
devrede olmalidir.

Mekanik salmastrali pompalarda fazla bir
bakim gerekmez. Mekanik salmastradan su
gelmesi salmastra ylzeylerinin asindigini ve
venilenmesi gerektigini gosterir.
Sisteminizde yedek pompa var ise, yedek

pompay! haftada bir kez kisa bir stre
calistirarak isletmeye hazir tutunuz. Bu
pompalara ait yardimai sistemleri de kontrol

ediniz.

Pompa devreye alinmadan 6nce pompa ve emme
hattinin havasi tahliye edilmelidir. Pompalanan
akiskan ile temas eden pompanin i¢ kismi, conta
bélmesi ve yardimai sistemler dahil olmak iizere
daima pompalanan akiskan ile doldurulmus
olmalidir.

Besleme basincinin yeterli diizeyde olmasini
saglayiniz.

Pompayi,  Uretici  tarafindan  belirtilen
sicaklik, basin¢ veya devir sayisi degerlerinin
Gzerindeki degerlerde calistirmayiniz,
pompaya uygun olmayan akiskanlari
kesinlikle kullanmayiniz.

Sivi ve gres vaglamali pompalarda vyag
ilave veya degisim periyotlarina mutlaka
uyunuz. Yag ilave veya degisim periyotlari,
pompalarin isletmelerdeki calisma
kosullarina ve calisma zamanlarina bagli
olarak degiskenlik gdstereceginden dolayi
isletme tarafindan belirlenmis olmalidir.
Kesinlikle farkl tipteki vyaglari birbiri ile
karistirmayiniz.

Tavsiye edilen yag degisim periyotlari:

Devir [d/d) Degisim Periyodu

3000 1500 calisma saati
1500 2500 calisma saati
1000 4000 calisma saati

8.1.1. Parca Kontrolii

{ DIKKAT i

Gorsel tetkiki yapabilmek icin pompaya her
yoénden ulasilabilmelidir. Ozellikle motor ve
pompa i¢ Unitesini sokebilmek amaciyla yeterli
bakim ve tamir alani birakilmalidir. Ayrica boru
hattinin kolayca takilip sokulebileceginden emin
olunmaldir.

[



8.1.2. Yatak ve Yaglama

INM, INM Duo, INM GenlO tipi pompalarda rulman
kullanitmamaktadir. Motor rulmani eksenel ve
radyal kuvvetleri karsilamak icin yeterlidir. CSV
serisi pompalarda ise 63... C3 tipi 2 adet rulman
kullanilmaktadir.

8.1.3. Mekanik Salmastralar

Pompalarda mekanik salmastra kullanilmaktadir.
Mekanik salmastra; pompalarda kesin sizdirmazlik
saglayan, yumusak salmastradan daha az bakim
isteyen, daha gelismis bir salmastra tlrtdur.

Mekanik salmastra;

1 Agir  calisma  kosullarinda  giivenli
sizdirmazlik saglar. (Kirli su pompalarinda,
kimyasal proses ve rafinerilerde sanayi
pompalarinda)

2. Montaiji kolaydir ve daha az bakim ister.

3.  Milde asinma yaratmaz.

4. Salmastranin calismasi mil yiizeyi kalitesine
bagli degildir.

8.1.4. Tahrik

Motor Ureticisinin isletme talimatlarina muracaat
ediniz.

8.1.5. Diger Elemanlar

Boru baglantilarinin  ve contalarinin  duzenli
kontroltnl yapiniz, asinan parcalari degistiriniz.

8.2. Servis Hizmeti

Satis Sonrasi Hizmetler Departmanimiz servis
destegi saglamaktadir. isletmeci montaj /
demontaj islemlerini yetkili veya egitimli personele
vaptirmalidir. Montaj / demontaj isleminden 6nce
pompanin icinin bos ve temiz olmasina dikkat
edilmelidir.

Bu fabrikamiz veya yetkili servislerimize gonderilen
pompalar icin de gecerlidir.

0N

Sahada vyapilacak tim islemlerde, personel ve
cevre glivenligini saglayiniz.

(3
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8.3. Yedek Parca

Pompalarin vedek parcalari, Uretim tarihinden
itibaren ON YIL MASDAF MAKINA SANAYi AS.
tarafindan temin edilme garantisi altindadir.

Yedek parca siparislerinizde pompanizin etiketinde
vazill olan asagidaki degerleri  tarafimiza
bildirilmesi gerekmektedir:

Pompa Tipi ve Boyutu:
Motor Giicii ve Hizi:
Pompa Seri Numarasi:
Debi ve Basma Yiiksekligi:

Deponuzda yedek parca bulundurmak istiyorsaniz,
ayni tipteki pompa sayisina bagli olarak iki isletme
viliicin asagidaki tabloda gortlen adetler firmamiz
tarafindan tavsiye edilmektedir.

Parca Adi

Mil (Kama dahil) (Takim)

Tesisteki Esdeger Pompa Sayisi

Cark (Takim) ] 11 2 2 3 %30
Mekanik Salmastra 1 20213 3 4 950
Asinma Halkasi 1 1 1 2 2 3 %50

Tablo 1: Yedek Parca Listesi

9. SES SEVIYESi VE TiTRESIM

Ses  seviyesini arttran  sebepler asagida
belirtilmistir;
: Pompa zemine gerektigi gibi

sabitlenmemisse, titresimden dolayr ses
seviyesi artar.

Tesisatta kompansatdr olmamasi ses ve
titresimi arttirir.

Motor rulmanindaki asinma da ses seviyesini
arttirmaktadir.

O

Tesisatta ses seviyesini arttirici etkenlerin olup
olmadigini kontrol ediniz.
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9.1. Beklenen Giiriiltii Seviyesi

Olctim kosullarr:

- Olclim noktasinin pompadan uzaklg : 1m

- Calisma : Kavitasyonsuz
* Motor: IEC standart motor
- Tolerans 1+3dB

Ses Basing Seviyesi (dB] *
Pompa ile Motor

Motor Giicii
<055 63 64
075 63 67
1 65 67
15 66 70
22 68 7
3 70 74
4 Ul 75
55 72 83
75 73 83
n 74 84
15 75 85
185 76 85
22 77 85
30 80 93
By 80 93
45 80 93
55 82 95
75 83 95
S0 85 95

Tablo 2: Yiizey Ses Basing Seviyesi

(*) Ses koruma perdesi olmaksizin, sesi yansitan
ylzeyin Uzerindeki serbest sahada, pompadan 1
m uzaklikta olctlen degerler. Yukaridaki degerler
maksimum degerler olup,dB (A) birimindeki yiizey
ses basinci dizeyi (LPA), olarak gésterilmistir. TS
ENISO 20367e uygundur.
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10. DEMONTAJ, TAMIR VE MONTA)

0N

Pompa Uzerinde calismaya baslamadan o©nce
buttn elektrik baglantilarini sokinlz ve yanlistikla
calistiritmasini dnlemek icin  gerekli onlemleri
aldiginizdan emin olunuz.

10.1. Pompanin Sékiilmesi (Demontaj)

Emme ve basma hattindaki izolasyon
vanalarini kapatiniz. Pompa icinde kalan suyu
bosaltiniz.

Glvenlik muhafazalarini sokiiniz.

Pompa tasarimi geregi motor ve doner grup
bitin halinde govdeden cikarilabilir. Gévde
lUzerinde bir islem yapilmayacak ise, boru
baglantilarini sckmek gerekmez.

Govde Uzerinde islem vapilacaksa veya
pompa baska bir mekanda servise alinacaksa,
pompa emme ve basma baglantilarini ve
varsa vardimcr boru baglantilarini sokerek
pompay! boru sisteminden ve saseden
ayiriniz.

Adaptort  gbvdeye baglayan saplama
somunlarini sokiindiz ve rotor grubunu
motorla birlikte salyangoz gdvdeden ayiriniz.
Cark somununu sokip uygun cektirme veya
manivela kullanarak pompa carkini sokintz
ve cark kamasini cikartiniz. Gerekirse pas
cozlcl solvent kullaniniz.

Mil  Gzerindeki  setuskurlari  (setscrew)
gevsetiniz ve motor flansini  adaptore
baglayan civatalari sokerek motoru rotor
grubundan ayiriniz.

Mekanik  salmastranin  déner elemanini
dikkatli bir sekilde mil Uzerinden cikariniz.
Pompa milini disari aliniz.



10.2. Pompanin Montaji

Montaj islemi  sékme isleminin  ters
siralamasinda yapilir. Bu konuda ekteki kesit
resimleri size yardimci olacaktir.

Montaja baslamadan once,  temas
ylzeylerine ve vida yUzeylerine grafit, silikon
veya benzeri kaygan bir madde sirinuz.
Bu maddeleri bulamiyorsaniz sivi yag
stirebilirsiniz. icme suyu basan pompalarda
metalik yag kullanmayiniz.

Soktlglintz contalart ve O-Ringleri tekrar
kullanmayiniz. Yeni Conta ve O-Ringlerin
sokulenler ile ayni boyut ve 6lclide olmasina
0zen gosteriniz.

Pompa milini motora baglayiniz setuskurlari
sikiniz.

Mekanik  salmastranin  sabit elemanini
adaptor Uzerindeki yerine takiniz.

Adaptort motor flansina baglayiniz.
Mekanik salmastranin déner elemanini mil
Uzerindeki yerine yerlestiriniz.

Cark kamasini ve pompa carkini yerine
takiniz. Cark somununu sikiniz.
Boylece rotor grubunun
tamamlanmis olur.

Son olarak motor + rotor grubunu, salyangoz
govdeye baglayiniz. Bu islem salyangoz
govdeyi atdlyeye getirdiyseniz  atélyede,
verinde biraktiysaniz yerinde yapilacaktir.
Montaj sirasinda conta ve O-Ringlerin
verlerine dlzglin  oturmus, ezilmemis,
kaymamis veya araya sikismamis olmasina
dikkat ediniz.

Pompayi verine verlestiriniz, emme ve
basma borularini ve vyardimc boru ve
donanimlari  baglayiniz.  Motor  elektrik
baglantilarini yapiniz ve pompayi bolim 7. de
belirtildigi gibi isletmeye aliniz.

montaiji

11. FREKANS iNVERTORU HAKKINDA
BiLGIiLER

11.1. Frekans invertoriiniin Motor Uzerine
Montaji

Once pompa motoru baglanti kutusunu acin, giic
hattiile su pompasi arasindaki baglanti terminalini
sabitleyin ve ardindan alt plakayr motor baglanti
kutusuna sabitleyin, frekans donustlrictnin
ortalandigini ve alt plakanin  makul sekilde
ayarlanmasi gerektigini unutmayiniz.

Makineyi alt plakaya sabitleyin, makinenin sag
tarafindaki kablo yizey dis kapagini cikarin, boylece
pompa cikis hatti, frekans dénlstirictnin giris
hatti ve sensor hatti su gecirmez baglantidan art
arda gecer ve bunu isarete gore sabitleyiniz.

Makinenin ana terminali R/S/T. glic kaynaginin
giris ucudur, U/V/W motorun cikis ucudur, yanlis
baglantinin makinenin  patlamasina  neden
olmasini dnlemek icin kablolamaya dikkat ediniz.
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11.2. Baglanti Semasi

Circuit
lnf{lfgl; Contactor

Lli/:l/LR o

P 0.75kW-18.5kW -
L=t WO

PE PEQ) 3
The main circuit e

nat i$arEti “ Tatimatiar

Oput

RS T Uc fazli glic giris terminali Uc fazli AC glic girisi baglanti terminali
uv.w inverter cikis terminali Uc fazl motor baglantisi
PE Topraklama terminali Toprak terminalini baglayin

11.3. Kontrol Déngiisii Terminalleri ve islevleri

Control circuit

I
| Water shortage
Iprotection input|
|

DO output port

| e T T Al — T T T T T T T T T T T T T 1
: Digital input terminal : : Digital output terminal }
l : : Relay 1is normally on }
: ——() coM 1 |
| ! 1 |
|  Running DIL [ |
| forward : : }
I |
[ |
[ |
1 |

| Emergency water
| shortage input !

Modbus communication
terminals

Voltage type sensor

input (0-10V) CAN sets up network

communication terminals

RS485 upper computer
communication
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Kontrol Terminali Talimati

TERMINAL SEMBOLU TERMINAL ADI TEKNIK OZELLIK

1. Optik baglastirici izolasyonu tek yonli giris.

2. GND'ye baglandiginda etkinlestirilir. Acikken devre disl.
DI~DI3 Cok fonksiyonlu dijital giris terminali. 3. Giris voltaji araligl: 9736 VDC

4. Giris empedansr: 4 KQ

5. 11-400kW terminali DI1-DI6'dir.

All Analog giris terminali 1 1. Giris voltaji araligr: DC 0~10VDC veya 0/4™ 20mA,
parametrelerle belirlenir.
2Giris empedanst: voltaj girisi oldugunda 22KQ; akim

Al2 Analog giris terminali 2 girisi oldugunda 500Q

5V Analog referans voltaiji. 5V, £9%5 maksimum cikis akimi 30mA
45

ov Analog referans voltaji 10V £965

maksimum ¢ikis akimi 50mA

GND Analog toprak terminali. 5V ve 10V referans sifir potansiveli.

TIAT1B: normalde acik terminaller.
TIA/TIB Role RO 1 cikisl Iletisim kapasitesi
AC 250V / 3A / normalde acik terminaller

Harici cihazlara +24V giic saglayin. Maksimum cikis
24V Harici cihazlar icin 24V giic. akimi 100 mA. Genellikle dijital giris calisma glicti ve
harici sensér glici olarak kullanilir.

com 24V glic ortak terminali Harici cihazlara 24V giic ortak terminali saglayin.
A+
Standart izole 485 iletisim arayiizti. Litfen bukimlu
Standart RS485 iletisim terminali cift veya blendaijli tel kullanin
B PC iletisim kontroldi icin kullanilabilir.
S+

Standart CAN iletisim arayUz(. Litfen bikimli cift
S- CAN Iletisim terminali veya blendaili tel kullanin.
Inverter icin cevrimici olarak kullanilabilir.

==
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11.4. isletim Paneli Semasi
- ~
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(1) MENU: Sabit modelden modifikasyon modeline gecmek icin kullanilir.
(2) P.SP/ENT: Su basinci ayarinin kisayol tusu ve parametre ayarinin ‘onay” tusu.

(3) SHIFT: Parametre degisikliginde ekrani kaydirmak ve imlecleri hareket ettirmek icin kullanilir. Calisma
durumunda, “shift” tusuna basilarak calisma frekansi, ¢ikis akimi, basing ayari ve geri besleme basinci
arasinda gecis yapilabilir. Parametreleri degistirmek icin "shift" tusuna basin. Flicker bit, degistirilebilen
gecerli bittir.

(4) A V¥ Tuslari: Parametre degerlerini degistirmek icin kullanilir,
(5) RUN: Klavyeyi baslatma modu olarak kullanirken baslat diigmesi.

(6) STOP: Klavyeyi baslatma modu olarak kullanirken durdurma diigmesi ve hata sifirlama digmesi.
Gosterge Isigl Talimati

(1) Calstir: (Her zaman acik) Calistirma talimatr; (Flicker): Sleep or stop komutu

(2) Dur: Durdur veya standby talimati

(3) Alarm: Inverter koruma alarmu.

(4) Net Pump: Cevrimici talimat: Isik yandiginda iletisim basariidir.

(5) Hedef basing: Ekranda "hedef basing' ve 'mevcut basing' goriintilendiginde, basing ayarlandiginda yanar;

(6) Mevcut basing: Ekran "hedef basing" ve "mevcut basing” oldugunda yanar;

(]

[
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11.5. Sensor Baglantilari

VFD, uzak basing gostergesine ve basing vericisine baglanabilir. Litfen kabloyu asagidaki semalara gore
baglayin.

11.5.1. Uzaktan basing gostergesi: Calisma voltaj 4713VDC, cikis 0°10VDC. Kablolama yontemi asagida
gosterilmistir. Sinyal giris baglantisi Al2.

S+ | 5-| A+|B- AI1|AIZDI1 DI2|DI3
i

ﬁ 50 [anb|5v [1ov po1[1/A|1/8]
1z HEEEE

1. OMpa

11.5.2. 24V basing transmiteri: Calisma voltaji araligi 10730VDC, cikis 4~20mA. Sinval giris baglantisi All.

s+ s-| a+[B- [a11la12pi1pi2pia

H@B@@H B

Pressure
Transmitter

10V|24V|GND DO1|T/A T/B|

H088EBEEE
Ll
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11.6. Hizli Ayar
Ayari tamamlamak icin liitfen asagidaki adimlari izleyin.

Adim 1: Sensor araligini, sensor tipini ayarlayin

F0.08 = 16.0 Sensor aralig

F0.09 = 2 Sensor geri besleme kanal secimi (0: All, kanal 1: AI2, kanal; 2: Maks (Al1, Al2))
F2.00= 0 Al1 Sensor tipi (0:4-20mA; 1.0-10V; 2:0.5-4.5V)

Adim 2: Motorun déniis yoniinii onaylayin

Pompayi kisa stire calistirin, yoéniin dogru olup olmadigini izleyin. Donme yonunti asagidaki 2 yolla degistirin:
@ Giris glicinl kesin ve ekranin KAPALI oldugundan emin olun, U\V\ W'nin iki satirini degistirin.

(@ VFDYi durdurun, F0.02 olarak degistirin.

Adim 3: Ekran basincini ayarlayin

Ekran basincini ve gercek basinci ayarlamanin iki yolu vardir:

(® Basing sabit oldugunda, her 0.010 araliginda F2.01 veya F2.03'l ayarlayin.

(@ VFD basinci biraz daha yiiksekse, sensor araligini distirin (F0.08); VFD basinci biraz daha distkse,
sensor araligini artirin (FO.08).

Adim 4: Makro Ayarlari
Sistemi hizli bir sekilde ayarlamak icin lUtfen asagidaki tabloya bakin.

PARAMETRELERIN AYRINTILARI

SISTEM TiPi PARAMETRE ; i
OTOMATIK OLARAK DEGISTI
F0.06=1; F1.02=0; Otomatik Sifirlama, Otomatik Baslatma
Solo Pompa ayari F0.20=1
F1.03=0: F2.05=8:; F8.00=1 etkinlestirme,
Otomatik Sifirlama, Otomatik Baslatma
Ana stirliclter olarak F0.20=2 FO.06=T F1.0271 etkinlestirme, yardimc stirtictiler
iki VFD B F1.03=1. F205=8; F8.00<1 Y

Kontrol edilebilir.

Ana bilgisayar Otomatik Sifirlama, Otomatik Baslatma

F0.06=1; F1.02=1;

surtctleri olarak F0.20=3 o . _ etkinlestirme, iki yardimar stirGicti

tc VFD FIOE)= 2 (A7} (R Kontrol edilebilir.

Apa b.\Lg\sfavar FO.06=T F1.02=1 thmatlk Sifirlama, Otomatik Easlatma
surdcleri olarak F0.20=4 F10323: F2.0528; F8.00=1 etkinlestirme, Gc yardimcr strticl

dort VFD o eTmTE e Kontrol edilebilir.

Ana bilgisayar F0.06=1 F1.02=T Otomatik Sifirlama, Otomatik Baslatma

stirtictleri olarak F0.20=5 ~ o _ etkinlestirme, dort yardimar siiriict
Bes VFD PR 2T R Kontrol edilebilir.

Ana bilgisayar Otomatik Sifirlama, Otomatik Baslatma

F0.06=1; F1.02=1. F8.00=1

surcleri olarak F0.20=6 _ _ etkinlestirme, bes yardimai striicti
Alti VFD F103=5:7207=5 Kontrol edilebilir.

Bir VFD strtich coklu F0.20=7 F0.20=7 FO.06=1: F1.02=0; F1.03=0: Otomatik baslatma; Basing cikisi ile
pompa modu - F2.05=8; F7.08=3; F7.09=4; F8.00=1; RO1ve RO2
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PARAMETRELERIN AYRINTILARI

SISTEM TiPi PARAMETRE . .
OTOMATIK OLARAK DEGISTI
Bir VFD sUriict coklu £0.20-8 F0.05=1; F2.00=1; F20 5 =2; Terminal baslatma, Serbest durma,
pompa modu o F212=1; Su basinci alarmini kapatin.
Acil Mod F0.20=9 F2.05=1, F0.06=1; F8.00=1 Frekans kaynagi degisti.

_ . . _ _ Otomatik Baslatma etkinlestirme, VFD
VFD ag. Yardimci Noll F0.20=T1 AU A= RIS IO F205=5) iletisim adresi Te ayarlandi, Standby ana

=2 bilgisayarini baslatin.

Otomatik Baslatma etkinlestirme, VFD
iletisim adresi 2've ayarland, Standby
ana bilgisayarini baslatin

. _ F0.05=2; F0.06=1; F1.00=2;
VFD ag, Yardimci No.2 F0.20=12 F1.04-0. £205-9; £8.00-3
F0.05=2: FO.06=T F1.00=3: Otomatik Baslatma etkinlestirme, VFD

VFD ag, Yardimci No.3 F0.20=13 F104=0; F2.05=9; FB.00=4 \lgtlslm adresi 3'e ayarlandi, Standby ana
bilgisayarini baslatin.

_ _ . _ o Otomatik Baslatma etkinlestirme, VFD
VFD ag, Yardimci No.4 F0.20=14 FO05=2:FO.06=T, F100=4: F104=0: F205=3: iletisim adresi 4'e ayarlandi, Standby ana

FB00=5 bilgisayarini baslatin.

Otomatik Baslatma etkinlestirme, VFD
iletisim adresi 5'e ayarlandi, Standby ana
bilgisayarini baslatin.

F0.05=2; F0.06=1; F1.00=5; F1.04=0; F2.05=5;

VFD ag, Yardimci No.5 F0.20=15 £8.00-6

==
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12. OLASI ARIZALAR, NEDENLERI VE COZUMLERI

Asagidaki tabloda sik karsilasilan hatalar ve ¢6zUm onerileri verilmistir. Sorunu ¢6zemediginiz durumlarda
firmamiz Musteri Hizmetleri Departmani’ na muracaat ediniz.

25

Hatalar giderilirken pompa daima basingsiz ve calismiyor olmalidir.

OLASI ARIZALAR

OLASI ARIZALARIN NEDENLERI

OLASI ARIZALARIN COZUMLERI

Pompa yetersiz bir debi
sagliyor.

Motor asirt yiiklenmis.

Pompanin basma basinci
asir yiksek.

Yatak sicaklklarinda artis var.

Salmastradan asiri kacak var.

GQUraltala calisma var.

Pompa icinde asiri sicaklik
artisi var.

Pompa titresimli calisiyor.

+ Pompa asiri yiiksek bir cikis basincinda calisiyor.

- Asirt yiiksek karsi basinc.

- Pompa ve/veya boru havayi atamiyor, emis yapamiyor.
- Boruda hava cepleri olusmus.

- Tesisin Net Pozitif Emme Giici (NPSH) cok az.

- Sistem basinci siparis degerinde belirtilenden daha az.
+ Asiri hiz.

- Pompalanan akiskanin yogunlugu veya viskozitesi
sipariste belirtilen degerden daha yiiksek.

+ Motor iki fazda calisiyor.

- Sistem basinci siparis degerinde belirtilenden daha fazla.

- Cok fazla, cok az ya da uygun olmayan yaglama
- Eksenel itmede artis var.

- Salmastra bolgesinde asinma

* Motor veya pompa rulmanlari asinmis,

- DUistik manometrik yiikseklik. (Kavitasyon)

- Performans egrisinin cok solunda veya saginda calismak.
(Debi cok az veya cok fazla)

- Pompa ve/veya boru havayi atamiyor, emis yapamiyor.
- Debi cok az.

- Pompa ve/veya boru havayi atamiyor, emis yapamiyor.
- Tesisin Net Pozitif Emme Yiikii (NPSH) cok az.

- Pompanin ic elemanlari asinmis.

- Sistem basinci siparis degerinde belirtilenden daha az
- Cok fazla, cok az ya da uygun olmayan yaglama.

* Rotor balanssiz

- Hatali yataklar.

- Calisma noktasini yeniden ayarlayiniz.

- Tesiste yabanci maddeleri kontrol ediniz.

- Pompa ve borunun komple havasini aliniz.
- Borulama seklini degistiriniz

+ Sivi seviyesini yilkseltiniz

- Calisma basincini etiket degerine gore ayarlayin.
+ Hiz duistralmeli.

+ Motor glictinii arttirmak gerekir.

- Hatali sigortayi degistirin, elektrik baglantilarini
kontrol edin

- Calisma basincini etiket degerine gore ayarlayin.

- Yag degistirin, azaltin veya arttirin.
- Carktaki dengeleme deliklerini temizleyin, yeni
asinma halkasl kullanin

- Yeni salmastra baglayin.
- Salmastra burcunu degistirin.

- Degistirin
+ Cikis vanasini kisin,
- Pompay: etiket degerinde calistirin.

+ Pompa ve borunun komple havasini alin.
+ Vanayi bir miktar acin.

- Pompa ve borunun komple havasini alin.

- Sivi seviyesini yiikseltin,

+ Yipranmis komponentleri yenisiyle degistirin.

- Calisma noktasini etiket degerine gore ayarlayin.
- Strekli asir yiklenme durumunda, gerekirse
carkin capini kiictiltiin (torna edin)

- Yag degistirin, azaltin veya arttirin.

- Carki yeniden balans yapin

+ Yeni yatak kullanin.

Tablo 3: OlasI Arizalar, Nedenleri, CozUmleri

=
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13. SIKMA MOMENTI

Sikma Momenti Maks. (Nm)

Vida Capi Slnlf Ozellikleri
8.8 10.9
M4
M5 59 87
M6 10 15
M8 25 36
M10 49 72
M12 85 125
M4 135 200
M16 210 310
m18 300 430
M20 425 610
M22 580 820
M24 730 1050
M27 1100 1550
M30 1450 2100
M33 1970 2770
M36 2530 3560

Tablo 4: Sikma Momenti Tablosu

14. POMPA FLANSLARINA GELEN KUVVET VE MOMENTLER

Uygulanan yuklerin tamami misaade edilen azami degerlere ulasmadiginda, asagidaki ilave sartlarin
saglanmasi kaydiyla, bu yiklerden biri normal siniri asabilir:

Bir kuvvetin veya bir momentin herhangi bir bileseni, misaade edilen azami degerin 14 kati ile
siniflanmali,
Her bir flansa etkiyen gercek kuvvet ve momentler asagidaki formult saglamalidir:

2 2
YIF | gercek ) ( YIM | gercek < 2

YIF | misaade edilen azami

YIF | misaade edilen azami

Burada; Z' Flve X' MI , gercek ve musaade edilen azami
degerlerin cebirsel isaretleri dikkate alinmaksizin, pompa
seviyesindeki (giris flansi + cikis flansi) her bir flans(giris ve
cikis) icin aritmetik yiklerin toplamidir.

(3

[
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KUVVETLER VE MOMENTLER

Emme ve Basma Fla Emme ve Basma Flan:

POMPA TiPi

40-125

40-160
40-200
40-250

40 55,3 4762 523,82 42858 500.01 619,06

50-125
50-160
50-200
50-250

50 7857 6429 7143 4762 54763 666,68

65-125
65-160
65-200
65-250

65 1000 809.5 88097 52382 57144 7143

80-160
80-200
80-250
80-315

80 191 976.2 107145 54763 619,06 76192

100160
100-200
100-250 100 1595 1286 14286 59525 69049 83335

100-315

125-200
125-250 125 1881 1524 169051 7143 950478 1000
125-315

150-200
150-250
150-315

150-360

150 2381 1929 21429 83335 976.21 ns0.5

200-315 200 30402 24405 27138 1065 12232 16124

Tablo 5: Pompa Flanslarina Gelen Kuvvet ve Momentler Tablosu

Pompa flanslarina gelen kuvvetler TS EN ISO 5199 standardina gore hesaplanmistir. Hesaplamalar dokme
demir ve bronz malzemeler icin gecerlidir. Paslanmaz malzemeden imal edilen flanslara gelecek kuvvet ve
momentler yaklasik olarak tablodaki momentlerin iki kati olacaktir.

L
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15. ORNEK BORU DONANIMI

Manometre

Termometre

Basma A
Kolekt3r Basma Tarafi Transmitter Giris
Borusu ( + ug girisl)
By-pass Hatti ve
Kdaresel Vana Fark Basing
Disco Transmitterl
Check-valve
Motor Ozerl
Frekans Invert3ra
Emme Tarafi Transmitter Glrls
Borusu ( - ug girisi)

Termometre

o’

Kelebek Vana Koloktara

Sekil 4: Ornek Boru Donanimi
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16. KESIiT RESIMLERi VE PARCA LiSTESI
INM Kesit Resmi ve Parca Listesi (Kaplinsiz)

Sekil 5: INM Kesit Resmi (Kaplinsiz)

Parca Adi Parca Adi Parca Adi

1 Salyangoz Govde 93 Koruma Plakasi 322 | AltiKose Civata
6 Asinma Halkasi 210 Cark Kamasi 360 | Somun

12 Adaptor 250  Mekanik Salmastra 361 | Somun

16 Motor Flans 260  Kor Tapa 380  Setuskur

20 Cark 300 Saplama 381 Setuskur

52 Mekanik Salmastra Halkasi 320 | AltiKose Civata 400  O-Ring

60 Mil 321 Alti Kose Civata 630  Elektrik Motor

65 Cark Somunu

Tablo 6: Parca Listesi (Kaplinsiz)
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INM Kesit Resmi ve Parca Listesi (Kaplinli)

e—_
/—lisw

320 ————— )

16 '

i
2 9
601
324 370
323 | 362
60 l 211
321 ‘ 260
300
250 = b 360
400 52
20 —— = 210
— J 65
— o1

;'

380

Parca

T Parca Adi Parca Adi Parca Adi

1 Salyangoz Govde 93 Koruma Plakasi 360  Somun

6 Asinma Halkasi 210 Cark Kamasi 361 Somun

12 Adaptor 250  Mekanik Salmastra 380  Setuskur

16 Motor Flans 260  Kor Tapa 381  Setuskur
20 Cark 300  Saplama 400 | O-Ring
52 Mekanik Salmastra Halkasi 320 | AltiKose Civata 600  Kaplin
60 Mil 321 Alti Kése Civata 630 | Elektrik Motor
65 Cark Somunu 322 Alti Kose Civata

Tablo 7: INM Kesit Parca Listesi (Kaplinli)
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CSV Kesit Resmi ve Parca Listesi

Parca

31

630

321

012

035
200

360
300

005 ———

401

Parca Adi

Salyangoz Govde
Ust Kapak

Asinma Halkasi
Adaptor

Cark

Rulman Yatag!
Rulman Kapagi

Alt Kapak

Mek. Salm. On Burcu
Mit

250

270
276
300
320

Tablo 8: CSV Kesit Parca Listesi

Sekil 7: CSV Kesit Resmi

Parca Adi

Rulman

Cark Kamasi
Kaplin Kamasi

Yag Kecesi
Mekanik Salmastra
Tapa

Gressor

Ayar Muslugu
Saplama Gévde

Alti Kose Civata

Parca
No
321
322
323
360
361
362
400
401
600
630

362

036

Parca Adi

Alti Kose Civata
Alti Kose Civata
Alti Kdse Civata
Goévde Somunu
Motor Somunu
Cektirme Somunu
0-Ring Gévde
0-Ring Govde
Kaplin Takimi
Elektrik Motoru
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17. PATLATILMIS GORSELLER VE PARCA LISTESI

INM Patlatilmis Gériiniim ve Parca Listesi (Kaplinsiz)

320 4ﬁ ﬁ U

ll.;

parea Ad

630
1 Salyangoz Govde
ﬁi 822 6 Asinma Halkasi
16 12 Adaptsr
| 16 Motor Flans
W . oG
| i 52 Mekanik Salmastra Halkasi
60 Mil
65 Cark Somunu
93 Koruma Plakasi
210 Cark Kamasi
250 Mekanik Salmastra
260 Kor Tapa
300 Saplama
320 Alti Kose Civata
321 Alti Kése Civata
322 Alti Kose Civata
360 Somun
65 361 Somun
400 380 Setuskur
381 Setuskur
400 O-Ring
01 630 Elektrik Motor
Tablo 9: INM Patlatilmis Gortinim
Sekil 8: INM Patlatilmis Gortinim (Kaplinsiz) Parca Listesi (Kaplinsiz)

==
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INM Patlatilmis Gériiniim ve Parca Listesi (Kaplinli)

320 ﬂ ﬁ U

Parsa Ad

1 Salyangoz Govde
6 Asinma Halkasl
12 Adaptor
6 Motor Flans
20 Cark
52 Mekanik Salmastra Halkasi
60 Mil
65 Cark Somunu
93 Koruma Plakasi
210 Cark Kamasi
250 Mekanik Salmastra
260 Kor Tapa
300 Saplama
320 Altr Kdse Civata
321 Alti Kose Civata
322 Altr Kose Civata
360 Somun
361 Somun
380 Setuskur
381 Setuskur
400 O-Ring
600 Kaplin
630 Elektrik Motor
Sekil 9: INM Patlatilmis Garinim (Kaplinli) Tablo 10: INM Patlatilmis Goriintim Parca Listesi (Kaplinli)
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CSV Patlatilmis Goriiniim ve Parca Listesi

Parca Ad

1 Salyangoz Gévde
2 Ust Kapak
5 Asinma Halkasl
12 Adaptoér
20 Cark
30 Rulman Yatagl
35 Rulman Kapag;
36 Alt Kapak
52 Mek. Salm. On Burcu
60 Mil
200 Rulman
210 Cark Kamasi
21 Kaplin Kamasi
220 Yag Kecesi
250 Mekanik Salmastra
260 Tapa
270 Gressor
276 Ayar Muslugu
300 Saplama Govde
320 Altr Kose Civata
321 Alti Kose Civata
322 Altr Kose Civata
323 Altr Kose Civata
360 Govde Somunu
361 Motor Somunu
362 Cektirme Somunu
400 0-Ring Gévde
401 0-Ring Govde
600 Kaplin Takimi
630 Elektrik Motoru
Sekil 10: CSV Patlatilmis Goriiniim Tablo 11: CSV Patlatilmis Gorlinim Parca Listesi
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18. MVE DEGER TABLOSU

PomPa T s (d/dk) - s

40-125 1450 04 40125 2900 05
40-160 1450 0.7 40160 2900 0.7
40-200 1450 0.7 40-200 2900 05
40-250 1450 0.5 40-250 2900 07
50-125 1450 04 50-125 2900 04
50-160 1450 04 50-160 2900 04
50-200 1450 06 50-200 2900 04
50-250 1450 06 50-250 2900 04
65-125 1450 04 65-125 2900 0.5
65-160 1450 04 65-160 2900 04
65-200 1450 05 65-200 2900 04
65-250 1450 0.7 65-250 2900 07
80-160 1450 06 80-160 2900 05
80-200 1450 0.7 80-200 2900 05
80-250 1450 07 80-250 2500 05
80-315 1450 07 100-160 2900 04
100-160 1450 0.5 100-200 2900 0.5
100-200 1450 05 125-200 2500 04
100-250 1450 06

100-315 1450 07 Tablo 13: INM MVE Tablosu (2900 d/dk)
125-200 1450 05

125-250 1450 05

125-315 1450 05

150-200 1450 05

150-250 1450 05

150-315 1450 06

150-360 1450 04

200-315 1450 04

Tablo 12: INM MVE Tablosu (1450 d/dk)
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